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म॒ुद्रक--- सत्यभक्त 
दि फ़ाइन आट प्रिन्टिड्ग को 
चन्द्रलोाक--इलाह। - 


परिचय 


यह विज्ञान का युग है। आधुनिक काल में इस बात को 
आवश्यकता हे कि हमार यहों के वलकों को विज्ञान सग्ल से 
सरल भाषा में मनोरख़क रीति से समभराया जाब। इंस प्रकार 
पुस्तक प्रकाशित करने का विचार सम्मलन बहुत दिनों से 
कर रहा था। डॉ ० सत्यप्रकाश ने सम्मलन के इस हरृष्टिकाण को 
बड़ी सफलतापृवक निभाया है । डो5 साहब प्रयाग विश्वविद्यालय 
में रसायन के अध्यापक है ओर आपन थोड़ ही समय में यथपष्ठ 
ख्याति प्राप्त कर ला है। प्रयाग विश्वविद्यालय क॑ विज्ञान विभाग 
से प्रकाशित हान वाल 'विज्ञान' मासिक पत्र का जिन्होंन पढ़ा हे, 
व डॉक्टर साहब की विद्वत्ता से काफ़ी परिचित है | आशा है, यह 
पुस्तक विद्यार्थियों क॑ बड़ काम की होगी । 


दिन्पी-साहित्य- ) --रामकुमार १मां 


सम्मेलन, प्रयाग 
१ ( साहित्य-मन्त्री ) 
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भूमिका 


कई वर्ष हुए, मेरा विचार एक ऐसी छोटी पुस्तक लिखन 
का हुआ, जिसको पढ़ कर साधारण विद्यार्थी, जिनका विज्ञान 
से अधिक सम्बन्ध नहीं हे, स्रट्टि के सम्बन्ध में कुछ बातें जान 
जायें। इस आशय से एक लखमाला मेने “विज्ञान नामक 
मासिक पत्र में दनी आरम्भ की। यह लखमाला ही आवश्यक 
परिवर्तनों के साथ अब पुस्तकाकार प्रकाशित की जा रही हे । 
पुस्तक में प्रकाशित लगभग संमस्त चित्रों के ब्लॉक 'विज्ञान- 
परिपद्‌, प्रयाग' को कृपा से प्राप्त हुए है, अतः लेखक परिषद्‌ का 
अनुगप्रहीत है । दो ब्लाक हिन्दुस्तानी एकंडमी, प्रयाग” की 
कृपा से भी मिले, ज्ञिसके लिए हम उक्त संस्था के मन्त्री महादय 
के ऋणी है । 

पुस्तक में किसी भी विपय को विस्तृत मीमांसा करना तो 
सम्पव न था, सामान्य रूप से दिग्दशन मात्र करा दिया गया 
है । हिन्दी में इस विषय के ग्रन्थ है ही नहीं। श्री> डॉ० गोरख- 
प्रसाद जी का “सौर-परिवार” और श्री० रामदास जी गोड़ का 
“विज्ञान-हस्तामलक” ये दोनों ग्रन्थ भी इस पुस्तक के पाठकों 
को पढ़न चाहिए। 


( + ) 


पहल अध्याय की विपयाचित भाषा का छोड़ कर समस्त 
पुम्तक में सरल भाषा का ही प्रयोग किया गया है, और सवत्र 
यह प्रयत्न किया गया हैं कि पाठकों को समझने में कठिनाई न 
पड़। तब भो विपय तो वेज्ञानिक है ही, ऑर कम से कम हाई 
स्कूल या प्रथमा परीक्षा तक की जिनकी योग्यता हागी व ही 
इससे लाभ उठा सकेंग। 

लग्बक हिन्दी-साहित्य-सम्मलन, प्रयाग का ऋणी हैं, ज्ञिसकी 
क्रपा स यह पुस्तक इस रूप में प्रकाशित हा रही है । यह पुस्तक 
अधिक चित्रमय की जा सकती थीं, पर इस समय इतना ही 
सम्भव हा सका । 
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एक ऐसे स्थल की कल्पना कीजिये, जिसमें प्रेकृति-राशि को 
प्रचु पता विद्यमान हो, जहाँ सरिता हों, सरोवर हों, ओर कहीं- 
कहीं पर छोटे-छोटे मनोहर पवतों के दृश्यों का भी आनन्द मिल 
सके । इस स्थल के समीपवर्ती प्रदेश में सघन वर्नों का समूह 
हो तो और भो अच्छा है । नेसगिक उपवनों में विहार करने वाले 
चतुप्पदी पशु और उपवन को सुगन्धित पराग को गगन-स्थल में 
बिकीर्ण करने वाले विहंग-बृन्द भी जहाँ किलोलें कर रहे हों। 
यही नहीं, इस स्थल की उस चित्ताकषक कान्ति का भी स्मरण 
कीजिये जब यहाँ की अनिवंचनोय अतुल सम्पत्ति को देख कर 
प्रभात-काल में भगवान सूर्यदेव मन्द-मत्द मुसकान से हँस रहे 
हों ओर रश्मि-करों द्वारा अपने अतुल वैभव को इस प्रान्त की 
शोभा पर निछावर कर रहे हों । इस समय सभी आनन्द में हैं, 
छोटे-छोटे फूल भी हँस रहे हैं, मच्जुल लताएँ भी नव-जीवन श्रोप्त 
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कर रही हैं, मदोन्मत्त नदियाँ भी उमड़ी चली आ रही हैं, पत्तियों 
के कण्ठ में भो उनन्‍माद राग उत्पन्न हो गया हे ओर वे भी 
प्रसन्न-चित्त रसीले गान गा रहे हैं । ख्रूयोंद्य में वह चमत्कृत 
शक्ति है, जो जड़ पदाथ में जीवन ओर जीवित पदार्थों में उन्‍्माद 
उत्पन्न कर दती है । 

सूयादय के पश्चात्‌ सम्पू्ण जगती अपने कार्य-सञ््चालन में 
व्यस्त हो जाती है, प्रभात-काल का अरुण बाल-सूर्य धीर-धीर 
अपना तेज बढ़ाने लगता है । एक ऐसी अवस्था आती है, जब 
इस धरा के क्िसा भी प्राणी की इतनी शक्ति नहीं होती कि इस 
आकाश के अधिपति को ओर खुल नेत्रों से देख भी सके । उसके 
प्रचर्ड तेज का आतप सबत्र छा जाता है। प्रातःकाल के 
विकसित सुमन अब खिन्न-हृदय दिखाई पड़ने लगते हैं, लताओं 
के बदन भी उदासीन हो जाते हैं, बेचारे पशु-पक्ती किसी विशाल 
वक्त की छाया में अथवा शान्तिदायिनी सरिता क अछझ्छु में बढ 
हुए कुछ निरुत्साहित दिखाई पड़ते है । शीतल भूमि भी अब तप्त 
हो जातो हैं। सरिता के समीप रहने वाली सिकता भी अब 
इतनी गरम हो जाती है कि उस पर नंगे पेर चलना दुष्कर हो 
जाता है । 

मध्याह् काल के उपरान्त फिर परिवत्तन होता है, सूर्य का 
तेज अब मन्द पड़ता जाता है । सायंकाल तक वह फिर अपनी 
पूर्वावस्था में आ जाता है। प्रातः के सूय में जीवन था, पर इस 
समय वह व्यथित दिखाई पड़ता है । उसे अब विश्राम लेने की 
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आवश्यकता होती हे | इस सृष्टि क चराचर प्राणी-अपग्राणी सभी 
अब विश्राम के लिये लालायित दिखाई पड़ते हैं । चिड़्ियाँ थकी- 
माँदी अपने घोंसलों को लौटने लगती हैं, अपने छोटे-छोटे बच्चों 
को वे ससस्‍्नेह चुगाती हैं और तदुपरानव थपथपियाँ देकर सुलाने 
का प्रयत्न करती हैं| गायें इस गोधूनी बेला में अपने घर को 
लोट आती हैं, अन्य पशु भी अब व्यथित दिखाई पड़ते है. और 
वे भी सुख की नींद सोना चाहते हें। इस समय आकाश भी 
तरह-तरह के रंग बदलता है | कहीं लाली छा जाती है तो कहीं- 
कहीं हरी, नीली, पीली और नारज्ञी रद्ग की किनारियां से विभू- 
षित पटल द्वारा आकाश अपने शरीर को सजाता श्रतीत होता 
है। पर उसके ये रंग बहुत शीघ्र ही परिवर्तित हो जाते हैं । 
धीरे-धीरे सूर्यास्त के साथ-साथ सम्पूर्ण व्योम-मण्डल में 
निस्तब्धता छा जाती है । बस दिन की लीला समाप्त होती है । 
चारों ओर ऑँधेरा छा जाता है । सम्पूर्ण प्रथ्वी काले बच्र धारण 
कर लेती है । वृक्ष के पत्ते सो जाते हैं, चिड़ियों का मधुर गान बन्द 
हो जाता है, पशुओं का बिहार करना भो शिथिल पड़ जाता है। 
सबंत्र निद्रा का साम्राज्य छा जाता है । सरिता अब भी पूवोन्माद 
में बहती चली जाती है, पर उसके प्रवाह में प्रेम के स्थान में अब 
भय की मात्रा अधिक दृष्टिगत होती है । उसके तट पर मण्डूकों 
की तुमुल ध्वनि चित्त को ओर भी डरा देती है । सरिता का प्रत्येक 
तरज्लोत्पात हृदय पर वजञ्ञ के समान पड़ता प्रतीत होता है। यह 
तो नदी की अवस्था है। वायु भी मन्द-मन्द॒ मस्त चला जा रहा 
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है । उसका स्पश कितना सुखदायी हे। मध्याह् काल के उत्ताप 
से व्यग्म प्राणी इस समीर क शान्‍्त प्रवाह द्वारा पुन आश्वासन 
प्राप्त करते हैं । 

पर रात्रि की रमणीकता प्रथ्वी में नहीं हे। चारों ओर गूढ़ 
तमिस्रा का व्याप्तिमान होना हमार विश्राम का अवश्य कारण 
होता है, पर शय्या पर लेट हुए यदि कहीं हमारी आँखें उयोम- 
वितान की ओर चली जायें ता फिर कया कहना हैं। नील निस्तव्ध 
आकाश में दीपावली का दृश्य चित्त को आनन्द की हिलोरों से 
परिम्तावित कर देता हे। नक्षत्र-गणों की अतुल राशि धरा के 
वैभव को परास्त कर देती हे । जिस प्रकार प्रातःकाल में हमारे 
उपबन के स्वणमसय फूल हँसते थे, उसी प्रकार इस गगनापवन में 
ये आलोकमय पुष्प मन्द-मन्द मुसका रहे हे। नीले पटल पर 
जटित सहस्रों नहीं, ये लाखों रत्न कितने मनोमोहक प्रतीत होते 
हैं, इसका अनुमान भी लगाना सम्भव नहीं हे । 

आकाश के ये तारे भी विचित्र है। कुछ तो हमार बहुत 
निकट प्रतीत होते हैं और कुछ हमसे बहुत दूर । चमचमाते हुए 
नक्षत्र अपनी विभिन्न ज्योति से धरा की अन्ध-तमिसत्रा को 
विच्छिन्न करने का सतत प्रयत्न कर रहे हैं, पर यह कृत्य इनकी 
शक्ति के बाहर हे । धीरे-धीरे इन्हीं तारों में होती हुई एक तेजो- 
राशि सम्मुख आती है । इस राशि का नाम ही चन्द्रमा है, इसे 
ही रजनी-पति या राकेश कहते हें। कल्पना कीजिये कि यह 


जप ् के 


पर्शिमा की रात्रि हे। चन्द्रोदय के साथ ही निशा की सम्पूर्ण 
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कालिमा अकस्मात्‌ विलीन .हो जाती हे । नभोमण्डल देदीप्यमान 
हो उठता है, भूमि पर दूध के समान श्वेत ज्योत्स्ना फेल 
जाती है । 

इस रजतवण चन्द्रिका से जगती सुसज्ित हो जातो है। 
इसके शीतल आवरण में संसार की समस्त व्यथाएँ लुप्त हो जाती 
हैं । किसी सरोवर के तट पर खड़े होकर इस चाँदनी के दृश्य 
का अनुभव कीजिये, निमेल जल के अन्दर नील आकाश का 
विम्ब और उसमें चमकते हुए तारों की असंख्य ज्योतियाँ एवं 
प्रत्येक तरड्ढ के उत्थान-पतन के साथ जलान्तगंत अनेक चन्द्र- 
माओं की भिज्ञमिलाती हुई मनोमोदक कान्ति स्रष्टि के प्रासाद 
में विचित्र कोतूहल उत्पन्न करती है | यह पूर्णिमा की रात्रि व्यथित 
हृदय में शान्ति, आलोक और क्षमता उत्पन्न करती है। साय॑- 
काल से प्रातःकाल तक भूमि भी इस रात्रि में क्षीससागर बन 
जाती है । 

पूर्णिमा के पश्चात्‌ चन्द्रमा की कला प्रतिदिबस ज्ञीण होती 
जाती है, धीरे-धीरे चन्द्रोदय में विलम्ब होने लगता है। पूर्ण॑चन्द्र 
से अधचन्द्र रह जाता हे ओर यह अधंचन्द्र भी केबल नख की 
बक्र परिधि के समान तीन-चार दिन तक ही रहता है। तत्‌- 
पश्चात्‌ अमावस्या के दिन भूलोक का अन्धकार चन्द्रराशि पर 
पूर्ण विजय प्राप्त कर लेता है। अब बेचारे रजनी-पति का कहीं 
पता भो नहीं चलता है । चारों ओर अँधेरा छा जाता है। गगनांगण 


छ् 


में चमचमाते हुए तारे इस अमावस्या में पूर्णिमा के दिन से भी 
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अधिक निमल, निर्श्नात्त एवं कान्तिमय प्रतीत होते हैं। 
अमावस्या की रात्रि में भी अगाध सोन्दय्य हे, पर यह पूर्णिमा के 
सोन्द्र्य से भिन्न है। अस्तु, धोरे-धीरे रात्रि के व्यतीत हो जाने 
पर ब्रह्ममुहत्त आता है । दिन में सूरथ को प्रखर रश्मियों द्वारा 
उत्तप् धरा रात्रि में शीतल पड़ जाती हे । प्रातःकाल फिर शोतल मन्द्‌ 
सुगन्ध समीर का प्रवाह आरम्भ हो जाता हे। कुछ समय 
पश्चात्‌ फिर उपाकाल आता है और सम्पूण दिशाओं का फिर 
विरज्ित श्रट्गार आरम्भ होता है । फिर दिन होता हे और दिन के 
बाद रात आती है ओर रात के बाद फिर दिन आता है । इस प्रकार 
सष्टि में दिवस-रात्रि का यह चक्र निरन्तर चलता रहता हैं। 

सष्टि के जिस सोन्द्य का उल्लेख ऊपर किया गया है वह 
केवल एक दिन-रात का सौन्दर्य हे । पर इसके अतिरिक्त सृष्टि का 
रड्ड प्रतिदिन बदलता रहता है । उस वसन्‍त ऋतु का स्मरण 
कीजिये, जिसमें सबत्र हरियाली छायी हुई थी । सुन्दर-सुन्दर पीले 
फूल छोटे-छोटे पोधों पर शोभा दे रहे थे। रसाल के वृत्त मश्जरी 
से लदे हुए थे, कोयल मघुर कण्ठ से पञ्वचम स्वर आलाप रही 
थी । यह सृष्टि का योवन था। प्रत्येक व्यक्ति मस्त था, खेतों में 
अन्न की स्वण-राशि फेली हुई थी। पर दो मास के वसनन्‍्त के 
उपरान्त ही ग्रोष्म का उत्ताप प्रथ्वी पर प्रचण्ड रोद रूप में अवब- 
तरित होने लगता है। दग्ध लूकें पशु-पतक्तियों और प्राणियों को 
भुलसाने के लिये चलने लगती हैं । नदी, नाले ओर तालाब सूख 
जाते हैं । प्रबल सरिताओं का वेग भी कम हो जाता है । ग्रीष्म 
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ऋतु भी दो मास के पश्चात्‌ ही विलुप्त हो जाती हे। धीरे-धीरे 
आकाश-मण्डल काले-काले मंघों से आच्छादित होने लगता है । 
सूय्य के दर्शन भी होने दुलंभ हो जाते हैं। इस जलद-पटल में 
धोर गजना आरम्भ होती है | बादलों की कड़कड़ाहट और गड़गड़ा- 
हट हृदय बिदीण करने लगती है । आकाश में घोर युद्ध आरम्भ 
हो जाता हे । बिजली कड़कती है, ओर मूसलाधार पानी की अन- 
वरत वर्षा आरम्भ हो जाती है। प्रत्येक स्थान जल से परिपूण 
हो जाता है । नदी और नाले उमड़-उमड़ कर चलने लगते है । 
नदियों की भूमि के किनारे कटकट कर चकनाचूर हो जाते हैं । 
यदि कभी वर्षा बन्द हुई और सूय्य ने अपने दशन दिये तो फिर 
आकाश में नील वर्ण छा जाता है ओर ऐसे अवसर पर कभी- 
कभी अकस्मात्‌ इन्द्रधनुष का रह्न-विरह्ने रूप में प्रकट होना 
अत्यन्त भावुक प्रतीत होता है । यही नहीं, वर्षा ऋतु में पोधों 
और वृक्षों में नया जीवन आ जाता है । सबंत्र हरियाली का फिर 
साम्राज्य छा जाता है। वनोपवनों में अनेक छोटे-मोटे कीड़े- 
मकोड़ों का जन्म होता है । इन क्षणभंगुर जीवों की रृष्टि विचित्र 
है। ऐसा प्रतीत होता है कि ये जीव कंबल मरने के लिये ही जन्म 
लेते हैं । नित्य असंख्य जीवों का पेदा होना ओर क्षण में मर 
जाना--यह एक विचित्र पहेली है । 

दो मास की वर्षा भी एक दिन समाप्त हो जाती है। आकाश 
फिर निर्मल हो जाता है । शरद ऋतु के सोन्दस्य में भी फिर 
परिवतन होता है ओर धीरे-धीरे शीतकाल अपने आने का सन्देश 
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भेजने लगता है | हेमन्त ऋतु से जाड़ा आरम्भ हो जाता है और 
शिशिर ऋतु में इसका प्रकोप उच्चतम सीमा तक पहुँच जाता है। 
प्रातः और सायड्डाल में कोहरा संसार को अदृश्य बना देता है । 
ये छोटे-छोटे हिमकण भी सष्टि-सौन्दय्य में एक विशेष स्थान रखते 
हे। शीतकाल शान्ति का समय है। इस समय के जीवन में न 
तो उन्‍्माद होता है और न उदासीनता | ऋतुओं का इस प्रकार 
एक चक्र पूण हो जाता है और फिर दूसरा चक्र आरम्म होता है । 
इस अनन्त सखष्टि में इस प्रकार के अनन्त चक्र अनन्त काल तक 
होते रहगे । संसार के इस चक्र में विशेष रहस्य हे । 

स्ष्टि के जिस सौन्दय्य का उल्लेख ऊपर किया गया है, उसका 
अनुभव प्रत्येक व्यक्ति को नित्य-प्रति होता रहता है | इसके लिये 
न किसी प्रयास की आवश्यकता हे ओर न किसी साधन विशेष 
की । यदि आप काशी या कानपूर में रहते हैं तो भागीरथी गज्जा 
के तट पर श्रात+सायं विहार करके इस प्रकृृति-सोन्द्यय का आनन्द 
लूट सकते हैं । प्रयाग में गंगा-यमुना के >बेत-श्याम-संगम पर 
प्रातः अरुणोदय के समय इस नेसर्गिक दृश्य की मनोमाहकता 
का अनुमान लगाया जा सकता है। हरे-भरे खेतों में काय्य करने 
वाले ग्रामीण कृषक छोटे-छोटे पादपों और पोधों के बिकास की 
उत्तरोत्तर शृंखलाओं का अध्ययन करते हुए सष्टि के अलोकिक 
सौन्दयर्य का अनुभव करते है । 

पर हमारी सम्पूर्ण सृष्टि का अन्त इन उपवनों, सरिताओं 
ओर खेतों में ही नहीं हो जाता है। प्रकृति के गूढ़ रहस्य अज्ञात्‌ 
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स्थलों में छिपे रहते हों। इन स्थानों के सोन्दर्थ का अनुमान 
लगाने के लिये हमें हिम प्रदेश के उच्चतम शिखरों पर पहुँचना 
होगा। हमको कल्पना-शक्ति द्वारा इस भूगोल के उत्तरीय ओर 
दक्षिणीय ध्रवों के पडमासिक दिवस एवं रात्रियों का अनुमान 
करना होगा। यही नहीं, ध्र॒वप्रदेश को उस अलोकिक मेरु- 
ज्योति की कोतूहलकारिणी चित्ताकषिणी कानिति का भी 
रसास्वादन करना होगा । हमारे लिये यह भो आवश्यक होगा 
कि निरन्तर हिमाच्छादित ग्रीनलेएड आदि के समान प्रदेशों के 
सोन्दय्य का भी दिग्दशन करें| इसी प्रकार सहारा और अरब 
की नीरस रेणुमयी मरुभूमियों में भी सष्टि का दूसरा रूप हमको 
देखने में मिलेगा । 

पर अज्ञेय सष्टि के परिज्ञान के हेतु महासागरों की उत्ताल 
तरज्ञों को स्तुति भी हमको करनी पड़गी। इस विस्तृत जल- 
राशि के गर्भ में डुबकियाँ लगाकर जल-लोक एवं पाताल-लोक 
के निवासियों के वृत्तान्त हमें लाने होंगे। सुन्दर छोटी-छोटी 
मछलियों से लेकर बड़े-बड़े दीघकाय विशाल जलजीबों तक से 
प्रबल प्रतियोगिता करनी होगी। महोदधि में छिपे हुए रत्नों की 
प्राप्ति के हेतु हमें उन बीरों का स्मरण करना होगा, जिन्होंने इस 
धीरोचित प्रयास में अपना सर्वस्व आत्म-समपण कर दिया और 
सदा के लिये विलीन हो गये । 

इधर हमें प्रथ्वो का आन्तरिक सोन्दरय अनुभव करने के 
लिये इसके केन्द्र तक पहुँचना होगा। भिन्न-भिन्न प्रकार के दृढ़ 
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प्रस्तरों और कठोर शिलाओं एवं अभेद्य चट्टानों को चकनाचूर 
करके इस रत्न-गर्भा भूमि का परीक्षण करना होगा । सृष्टि के इस 
सोन्दय का अन्त फिर भी हम न पा सकेंगे ? भीपण काननों के 
द्र॒म, पादप ओर लताओं की कहानियाँ, सागरों की तरंगों के 
भयंकर नाद, पव॒॑तों के शिखरासीन हिम के पत्रालेख और भूमि के 
आन्तरिक चित्र--ये सब महती सृष्टि के थोड़े से अंश हैं। 
हमारी प्यारों .स्रष्टि में अगाध सोन्दर्य हे। इसमें किसी को भी 
सन्देह नहीं हो सकता हे । 
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सम्पूण सृष्टि को सुविधा के लिये तीन भागों में विभाजित 
किया जा सकता हे--भू-लोक, जल-ज्ञोक, और आकाश-लोक । 
इन तीनों लोकों के सौन्दर्य का कुछ दिग्दशन अभी कराया जा 
चुका है । भूगोल से परिचित पाठक भूलोक के विषय में बहुत 
कुछ जानते हैं । इस बात में भी अब किसी को सन्देह नहीं है कि 
हमारी यह प्रथ्वी गेंद के समान गोल है और इसके प्र॒वों के 
निकट के भाग कुछ चपटे हो गये हे। यह भी सबको ज्ञात 
है कि इस प्रथ्वी में दो प्रकार को गतियाँ होती है । एक प्रकार 
की गति:से प्रथ्त्री अपनी कीली पर लट्ट के समान घूमती है 
ओर इस प्रकार दिन और रात का दृश्य संघटित होता है। 
२४ घण्टे में सम्पूर्ण प्रथ्वी एक्र बार अपनी कीलो पर घूम जाती 
हे। प्रथ्वी का जो भाग सूर्य को ओर होता है, उधर के प्रदेश 
में दिन होता है और जो भाग सूर्य के दूसरी ओर होता है उधर 
रात होती हे । यदि गेंद को दीपक के सम्मुख रखें तो इस गेंद का 
जो भाग दोपक की ओर है उधर ही प्रकाश पड़ेगा ओर इसके 
पीछे का भाग अँपधेरे में रहेगा। अब यदि इस गेंद को धघुमा 
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दिया जाय तो यह अंधेरा भाग ग्रकाश की आर आ जावगा 
आर उजियार भाग में अंधेरा छा जायगा । ठीक इसी प्रकार हमारी 
गोल प्रथ्ती में भो दिन और रात होते है । 

लटटू नचाने वाले जानते है. कि बहुबा लट॒टू कीली पर सीधा 
नाचता हे । पर हमारी प्र»ब्री अपनी कोली पर सीधी नहीं नाचती । 
प्रथ्वी की कीली को अज्ञ या घुरी कहते हैं । यह घुरी एक ओर 
थोड़ी सी कुकी रहती है। इस प्रकार प्रथ्वी कुकी हुई घुरी पर 
नाचती है। यदि धघुरी भुकी न होती तो प्रत्येक ऋतु में दिन ओर 
रात बराबर होते। पर हम जानते है कि हमार देश में गरमी में 
दिन बड़ा हा जाता हे ओर रात छोटी हो जाती है। जाड़े में रात 
बड़ी हा जातो है और दिन छोटा हो जाता है । इस झुक हुए अज्ञ 
के ही कारण ध्रव प्रदेशों में लगातार छः-छः महीने दिन रहता है 
ओर उसके बाद छः-छः महीने बिलकुल अँधेरी रात रहती है । इतनी 
लम्बी-चोड़ी रातें और इतने लम्बे दिन कितने विचित्र हांते होंगे, 
इसका अनुमान लगाना कठिन है । पर यह्‌ इसी कारण हैं कि 
हमारी प्रथ्वी कुके हुए अक्ष पर घूमती है और इसीलिये इसके 
सिरे ( उत्तरी और दक्षिणी ध्रव के प्रदेश ) चकर पूरा हो जाने 
पर भी सूर्य के सामने या आधेरे में छः मास तक रहते है । उत्तरी 
भ्रुव में जब ६ मास का दिन होता है तो दक्षिणी ध्रुव में ६ मास 
की रात होती है। भूमध्य-रेखा के निकट के प्रान्तों में दिन और 
रात लगभग बराबर ही होते हैं । 

कभी-कभी आपने देखा होगा कि लटदटू अपनी कोली पर 
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नाचता हुआ टेढ़ी-मेढ़ी इधर-उधर परिक्रमा भी करता हैं। हमारी 
प्ृथवी अपने अक्ष पर घृमती हुई भो सूर्य के चारों ओर परिक्रमा 
लगाती फिरती हे । यह इस प्रथ्बी की दूसरी प्रकार की गति 
हे। सूर्य के चारों ओर यह एक अण्डवृत्ताकार परिधि में घूमती 
है। इस अण्डवृत्त की परिधि का दीघ व्यास १८ करोड़ "८ 
लाख मील लम्बा हे। प्रथ्वी एक परिक्रमा को ३६५'२०६७ 
दिनों में पूर्ण कर लती है, इसीलिये एक वर्ष में ३६०३ 
दिन होते है। अड्गजरज़ो केलेण्डर में वर्ष में ३६५ दिन माने जाते 
है ओर प्रदि चार वर्प पर फ़रवरी मास में एक दिन बढ़ा दिया 
जाता हे । सन्‌ १९३६ में फ़रवरी २९ दिन की थी और सन 
५९४० में फिर फ़रवरी २९ दिन की होगी। सूर्य के चारों ओर 
परिक्रमा करने के कारण ही ऋतुएँ सह्डटित होती हैं । गरमी के 
दिनों में सूय॑ की किरणों हमारे प्रदेश पर बिलकुल लम्ब रूप में 
सीधी पड़ती है ओर जाड़ के दिनों में किरणें टेढ़ी आती है । सीधी 
किरणों में ताप की सामथ्य अधिक हाती है ओर टढ़ी किरणों में 
कम । इस प्रकार सूथ के चारों ओर परिक्रमा लगाने से प्रथ्वी में 
तरह-तरह को ऋतुएँ दिखाई पड़ती है। भूमध्य रखा पर बहुधा 
सूर्य की किरणें सीधी पड़ती है, अतः यहाँ सदा ही ग्रीष्म ऋतु रहती 
हे। इस रेखा से उत्तर या दक्षिण की ओर जितना ही हम बढ़ते 
जायेंगे उतनी ही सीधी किरणों की सम्भावना कम होती जायगी। 
इसीलिये उत्तरी ओर दक्षिणी हिम-प्रदेशों में गरमी के दिनों में 
उतनी भी गरमी नहीं पड़ती हे जितनी हमारे देश में जाड़े के 
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दिनों में । हमारे देश का सा जाड़ा इन देशों में सदा ही विद्यमान 
रहता हैं। शीतकाल में तो वहाँ इतना जाड़ा पड़ता है कि कभी- 
कभी तो नदियाँ भी ज़म कर बरफ़ बन जाती हैं और जहाँ देखिये 
वहां बरफ़ के ढेर दिखाई पड़ते हैं । 

इस प्रकार प्रथ्वी की दोनों प्रकार की गतियाँ बड़े महत्व की 
हैं । अब हम इस विपय को यहीं छोड़कर भूलोक के विषय की 
अन्य उपयोगी वार्त्ताओं पर विचार करेंगे । हमारी सम्पूण प्रथ्वी 
मण्डलों या कोपों के अनुसार निम्न ७ भागों में विभाजित की जा 


सकती हैं :-- 

(--कन्द्रस्थ कोष -- (:८०॥/०५]०॥९॥९ 
२--धातु कोष -- 3937) 9]0€7८ 
३--उष्म कोष “--" 7?५705]9]2€ 
४--शिला कोष _-- .7005.90९7९ 
५--जल को “-- 74ए70705|9॥९76 
६--प्राणि कोष --+ 909]0067९ 
७--वायुकोष “- ८3॥705[0॥6!6 


प्रथ्वी का केन्द्रर्थ कोष किसी अज्ञात दृढ़ पदार्थ का बना 
हुआ है । पएथ्वी की महराई इतनी अधिक है कि इसके केन्द्र तक 
किसी साधन द्वारा भी अभो तक पहुँच नहीं हो सकी है । एथ्वी 
के इस केन्द्र की अवस्था का अनुमान लगाना भी सरल नहीं है। 
केवल इतना ही कहा जा सकता है कि यह किसी अत्यन्त प्रबल 
एवं टढ़ पदार्थ का बना होगा। ऐसा भी वैज्ञानिकों का अनुमान 
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हे कि प्रथ्वी के कंन्द्र से होता हुआ एक चुम्बक शक्ति से युक्त 
लम्बाकार प्रस्तर है । इस चुम्बक का उत्तरी ध्रव हमारी प्रथ्वी 
के दक्षिणी ध्रत्॑ की ओर है और इसका दक्षिणी ध्व प्रथ्वी के 
उत्तरी ध्रुव की ओर। यह तो चुम्बकीय शक्ति की बात हुईं | अब 
गुरुत्व-शक्ति के विषय में भी कुछ अनुमान लगाइये । यदि 
हिमालय के समान भारी पवत प्रथ्वी के इस कन्द्र पर ले 
ज।कर तोला जाय तो भी भार कुछ न होगा। भार क्या चीज़ 
है, वस्तुतः यह प्रथ्वी की गुरुत्वाकपण शक्ति की माप है। 
यदि किसी लोहे की गेंद को आप अपनी छत पर से छोड़ें 
तो वह आँगन में आकर गिर पड़गा । यह क्‍यों है ? इसी- 
लिये कि प्रथ्वी की शक्ति गेंद को अपनी ओर खींच रही हे । यह 
आकषणा-शक्ति जितनों ही अधिक होगी उतना ही गेंद का भार 
अधिक होगा । पदार्थ प्रथ्बी से जितना ही दूर हटता जायगा, यह 
आकषण शक्ति कम होती जायगी । यदि पंत के शिखर पर 
किसी वस्तु का भार निकाला जाय तो पंत के शिखर पर लिया 
गया भार धरातल पर के भार से बहुत ही कम होगा। पर क्या 
आप अपनी तराजू से इस भार की कमी का अनुभव कर सकते 
हैं ? मान लीजिये कि आरने धरातल पर अपने तराजू और बाटों 
से सेर भर आलू तोले, ओर फिर आप इन आलुओं और तराजू 
एवं बाटों को पर्वत के शिखर पर ले गये, ओर वहाँ तौला । ऐसा 
करने से तो आपको आलू फिर भी सेर भर ही मिलेंगे। आप 
कहेंगे कि भार में कुछ भी कमी नहीं हुई हे । पर यह ठोक नहीं है, 
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क्योंकि ज़ब आप पवत के शिखर पर गये तो आलुओं का भार 
तो कम हो ही गया, पर साथ ही साथ आपक बाटों का भी भार 
कम हो गया हैं । इसीलिय आपको कमी का कोई भी अनु- 
भव इन तराजू ओर बाटों स नहीं ८ सकता हैं। इस काम के 
लिये कमानीदार तराजू ( स्प्रिज्ना बलन्स ) बनाई गई है । इसमें 
धातु के तारों की सर्पाकार कमानी है और नीचे एक काँटा लगा 
हुआ है । इस काँट में एक पलड़ा लगा दिया जाता है । पलड़े पर 
किसी वस्तु को रखने से कमानी उसके भार के अनुसार खिंच 
जावेगी और तराजू में लगी हुई सुई इस भार को सूचित कर 
देगी । इसी तराजू से हम भार की कमी-बढ़ती का अनुमान लगा 
सकते हैं । 

अस्तु, अभी हमने कद्दा हे कि प्रथ्वी से जितनी दूर हम 
पदार्थ लेते जायेंगे उतनी ही पारस्परिक आकषण शक्ति कम होती 
जायगी । प्थ्वो की यह आकष ण-शक्ति प्रथ्वी के कंन्द्र पर संचित 
है। पदाथ जितने ही इसके कन्द्र से दूर होंगे उतनाही उनका 
भार कम होता जायगा, और जितने ही इसक निकट होंगे उतना 
ही भार अधिक होता जायगा । पर जब पदाथ एथ्वी के केन्द्र पर 
पहुँच जायगा तो प्थ्वी और उच्त पदार्थ के बीच की सम्पूर्ण 
आकर्षण शक्ति का ही लोप हो जायगा। क्योंकि पदाथ का 
केन्द्र पर होने के कारण आकषण शक्ति का प्रश्न ही उठाना 
निर्मल है । इसीलिये कहा जाता है कि प्रथ्वी के केन्द्र पर किसी 
भी पदार्थ का कोई भार नहीं है । पर यह बात केबल अनुमान 
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से ही कह सकते हैं, क्योंकि अभी तक प्रथ्वी के केन्द्र पर कोई 
नहीं पहुँच सका है । 


प्रथ्वी का दूसरा काप घातुकापष (७479 »॥07०) कहलाता 
हे । ए०वी उल्काओं के घनोकरण द्वारा बनी हें। इसका विस्तृत 
उल्लेख आगे किया जावेगा। जब किसी खनिज पदाथ को 
गरम करते हें तो उसकी धातु ता पिघल जाती हैं ओर शेष 
पथरीले पदार्थ वेसे ही ठास रह जाते हे । यदि पिघलाकर 
खनिज को अब ठंडा हाने दिया जाय ता पिचली हुई धातु नीचे 
- जम जावंगी और पथरील पदाथ ऊपर रह जावेंगे । यही अवस्था 
इस प्रथ्वी के विषय में भी है। इसका जन्म उल्काओं स हुआ 
है । कल्पना कीजिये कि इन उल्काओं में कुछ पथरीला अंश है 
ओर कुछ धातु-अंश । धीर-धीर ये तप्त उल्का ठंड पड़ने लगे। 
ठंड होने से धातु-अंश ता नीचे रह गया और पथरीला भाग 
ऊपर आ गया । इसी प्रकार इस प्र«वी में कन्द्र कोप-के पश्चात्‌ 
धातु-कष है और धातु-काष के बाद शिला-काष है । 


धातु और शिलाकोषों के बीच में एक दूसरा कोप है, जिसे 

उच्मकोष (09705]0॥९76) कहते हे | इस काष में गरम- 

गरम द्रव के समान पिघले हुए पदार्थ पाये जाते हैं। ज्वाला- 

मुखी पव॑तों में से जो गरम-गरम पिघला हुआ गन्धक आदि 

लावा के रूप में बाहर निकलकर आता है, वह इसी उचष्म कोष 

का पदाथ हे । शिलाकोष (|7005]0067€) में मुख्यतः भिन्न- 
२ 
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भिन्न पत्थरों की चट्टानों का समावेश है। ये दृढ़ पत्थर इस 
भूमि का मुख्य अंश है । इन शिला-प्रस्तरों की विस्तृत व्याख्या 
आगे दी जावेगी । 


शिलाकोप के पश्चात. जलकाप (॥90705)॥०।८) है। यह 
सभी जानते हें कि प्रथ्वी के धगतल पर भूमि की अपन्ञा जल 
का भाग अधिक है। बढ़-बढ़ महासागर प्रण्वी का तीन चौथाई 
भाग घर हुए हे। पर यह स्मरण रखना चाहिये कि इन 
सागरों के नीच भी ज़मीन हे । इन सागरों का वर्णन आगे 
दिया जावंगा । 

जलकोाष के पश्चात्‌ प्राशिकोष (005.0०7€) है। प्राणि- 
काप से हमारा तात्पय पशु, पत्तियों, मनुष्यों तथा वनरपति- 
जगत से है । इस प्रथ्वी के ऊपर बिस्तृत जंगल हैं, जिनमें तरह- 
तरह के पशु विहार करते हुए पाये जाते है । पहाड़ों के शिखरों 
पर भी घन जंगल हैं । इनको भी प्रथ्वी का एक कोष समभना 
चाहिए । 


पृथ्वी का अन्तिम कोष वायुकोप (४0059॥676) हैं, 
जिसे वायुमण्डल या अन्तरितक्त भी कहते हैं। यह वायुमण्डल 
प्ृथ्वी की आकषण शक्ति के सहार स्थिर है। एथ्वी के घूमने 
के साथ-साथ यह कोष भी निरन्तर उसी गति से घूमता रहता 
हे । यह कई मील ऊपर तक फेला हुआ है । वायुमण्डल का 
एक विशेष दबाव होता है, ओर इसी दबाव के कारण हमारा 
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जीवन सम्भव हा सका है । यह वायुमएडल ताप और शीत को 
हमारे जीवन के अनुकूल बनाये रखता हें। यदि यह न होता 
तो दिन में हम सूथ्य की गरमी से कुलस कर मर जाते और 
रात के समय ठंठ के मारे हम बिल्कुल गलकर नष्ट हा 
जाते । इस वायुमण्डल का उल्लेख विस्तारपूवेक किया 
जावेगा । 

वस्तुतः जिस कोप के ऊपर हम रहते हैं वह शिलाकोप है 
ओर साधार णतः इस शिलाकाप तक ही प्रथ्वी समभी जाती है । 
यह कहा जा चुका है कि पए्थ्वी गोल हे, पर श्रुवों पर थोड़ी सी 
चपटी हुई हैं । इस प्रथ्वी का धवी-वययास ७८९९ २८० मील है 
अथोत्‌ यदि इसके उत्तरी ध्रुव से एक रेखा प्रथ्वी क कन्द्र में होती 
हुई दक्षिणों ध्व तक खींची जाय तो इसकी लम्बाई सात हज़ार नौ 
सो मील क॑ लगभग हाोगी। यह तो एथ्वी का उत्तर-दक्षिण या धरवी- 
व्यास हुआ । अब यदि भूमध्य-रेखा पर पूर्व से पश्चिम तक कंनद्र 
से होती हुई कोई सीधी रखा खींचो जाय तो उसकी लम्बाई 
७९२६.६७८ मील होगी । इसे प्रथ्वी का निरक्तीय व्यास 
( €तृघ१६०णा४ तांदा€ाटा ) कहते हे । यह व्यास प्रवीय व्यास 
से २६. ५ मील के लगभग अधिक है। इस व्यास का अधिक 
होना ही यह बताता है कि प्रथ्त्री ध्रुवों के निकट कुछ चपटी हो 
गई हैं । व्यास मालूम हो जाने पर परिधि का अनुमान लगाना 
कोई कठिन काम नहीं हं। गणित वाल विद्यार्थी जानते हें कि 
वृत्त के व्यास को ३१४ से गुणा कर देने से परिधि की लम्बाई 
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आ जाती है । प्रथ्वी की श्रवीय परिधि २४८६१*२० मील है और 
सम्पूर्ण भूमध्य-रंखा की लम्बाइ ( निरक्षीय परिधि ) २४८८९ मील 
के लगभग हैं । 

प्रथ्वी का सम्पूर्ण प्रन्‍ुत्तत १९६९५४०००० वगमील हे। 
इसमें ५४७००००८० वर्गमील अथात्‌ ६९६ प्रतिशतक पानी 
है और शप “९८७८०८० वगेमोल अथात्‌ ३०४ प्रतिशतक 
ज़मीन है । 


सम्पूर्ण प्रथ्वी दो भागों में विभक्त हे । एक तो उत्तरी गोलाध 
जिसका अधिकांश भाग भूमि है । भूमध्य रखा के उत्तर की ओर 
स्थित प्रथ्वी के भाग का उत्तरी गोलाध कहते है । उत्तरी गोलाध 
में समुद्र-तल से ऊपर ४१११२००० वर्गमील के लगभग भूमि हे । 
दक्तिणी गोलाधे मे अधिकांश भाग जल है, अतः इस भाग 
को मुख्यतः प्रथ्वी का जलकापष कह सकते हैं। इस कोष में 
समुद्र-तल से ऊपर केवल १६१४२००० वर्गमील के लगभग 
भूमि है । 

सम्पूर्ण प्रथ्वी का प्रष्ठ सवंत्र समतल नहीं है । कहीं-कहीं तो 
ऊँचे-ऊँचे पर्वत हज़ारों मील तक चल गये है और कहीं कहीं 
मैदान हैं । इन पवतों एवं मैदानों की ऊँचाई संमुद्र के जल-प्रष्ठ से 
नापी जाती है । नीचे की सारिणी में इस बात का विवरण दिया 
जाता है कि प्रथ्वी का कितना प्रतिशतक भाग समुद्र-तल से 
कितनी ऊँचाई पर हे आस 
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] 


ऊँचाई प्रतिशत 


| 
| 
। 


हिमालय की सब से ऊँची 
चोटी एवरेस्ट हे जा समुद्र 
प्रप्ठ से २९००० फुट ऊँची है। 
समुद्र-प्रप्ठ से ६००८० फुट से... ** सम्पूर्ण ३०४२ भूमि 
अधिक ऊपर भाग 
समुद्र-प्छ्ठ और ६००८ फुट. २5१ 
ऊँचाई के बीच में | 





यह कहा जा चुका है कि प्रथ्वी का भूमि-साग ३९४१ 
प्रतिशतक है ओर शेप ६९१६ प्रति शतक जल-भाग हैं । इस जल- 
भाग के नीचे भी ज़मीन हे । इसकी गहराई भो समुद्र के प्रपट-तल 
से नापी जाती हैं। नीच को सारिणी से समुद्रों की गहराई का 
कुछ अनुमान हो सकता है :-- 





गहराई प्रतिशत 


समुद्र-प्रष्ठ से ६०: फुट नीचे 


तक ५१: 
समुद्र-25 के ६०० फुट से 
६:०० फुट नीचे तक ७०० 
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समुद्र-प्र्ठ के ६००० फुट से । 
१२८०० फुट नीचे तक. 

समुद्र-प्रप्ठ के १२००० फुट .. 8८: 
से १८००० फुट नीच तक | ३९६० 


समुद्र-प्रप्ठ के १८००० फट . सम्पूण ६९६५ 
२४००० फुट नीचे तक. | २३१०१. जल विभाग 
ग्वाम के निकट समुद्र की क्‍ 
सब से अधिक गहराई. 
१६०० फुट है । क्‍ 





न न 
महासागरों का अधिक उल्लेख आगे के किसी अध्याय में 
किया जाबेगा । संपूर्ण भूलोक को ६ भोगोलिक विभागों में विभा- 
जित किया गया हे--१ यूरेशिया, जिसमें यूरोप और एशिया 
सम्मिलित हैं । २ अफ्रिका, ३ उत्तर अमरीका, ४ दक्षिण अमरीका, 
» ओशनिका, जिसमें आस्ट्रेलिया, न्यूजीलेंड, फ्रीजी द्वोप आदि 
सम्मिलित हैं, ओर ६ एण्टार्टिका, जिसमें दक्षिणी शीत कटिबन्ध 
के भ्रवीय प्रदेश सम्मिलित है । भूगोल से परिचित पाठक इन 
प्रदेशों के विषय में बहुत कुछ जानते होंगे। महाद्वीपों के नाम से 
भूमि का विभाग बहुधा इस प्रकार किया जाता है- एशिया, यूरोप, 
अफ्रीका, उत्तरी अमरीका, दक्षिणो अमरीका ओर आस्ट्रेलिया । इन 
महाद्वीपों के निकट अन्य बहुत से छोटे-छोटे द्वीप हैं। महाद्वीपों का 
छषेत्रफल ओर समुद्र-तल से ओऔसत ऊँचाई नीचे दी जाती है :-- 
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महाद्वीप औसत ऊँचाई क्षेत्रफल 
। 

८ ए्‌ 
एशिया . ४३०० फुट | १६३७८००५० वर्गमील 
यूरोप १५०३० »%; ३७०५०००० मा 
अफ्रीका ४२१८० ,, ५५०००८०० हर 


उत्तरों अमरीका २१५०० ,, ७६८८००० कर 
दक्तिणी अमरीका २१०० 





कुछ विद्वानों की सम्मति में ये महाद्वीप ओर महासागर 
भूलोक को स्थायी सम्पत्ति हैं। उनका कहना हे कि संष्टि के 
इतिहास में ऐसा कोई समय प्रतीत नहीं होता है कि जिस 
स्थान में आजकल महाद्वीप हैं, उस स्थान में पत्र किसी 
समय में महासागर रहे हों । उनके अनुसार यह कहना भी 
भ्रम है कि जिस स्थान में आजकल महासागर हैं वहाँ पहले 
कभी भूमि थी। स्रष्टि के आरम्म से आज तक महासागर और 
महाद्वीप अधिकांशतः अपने स्थान पर अचल हें। यह संभव हे 
कि छोटे-छोटे दीप किसी समय जल में बिलीन हो गये हों या 
कहीं पर छिछले समुद्रों का जल हट गया हो और नया भूमि- 
भाग निकल आया हो, पर बड़े-बड़े महासागरों ओर महाद्वीपों के 
लिये ऐसी कल्पना करना ठीक नहीं हे। यद्यपि पहले भूगभ- 
वेत्ताओं का ऐसा विचार अवश्य था। सर चाल्स लायल नामक 
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प्रसिद्ध व्यक्ति का भी यही विचार था कि जहाँ पर आजकल 
समुद्र है वहाँ पहल किसी समय ज़मीन थी, पर जेम्स ड्वाइट 
डाना ( १८१३--१८५०५ ) न इस बात को भली भाँति प्रदर्शित 
कर दिया है कि प्रथ्वी के आदि-काल से अब तक जल प्रदश का 
थल-प्रदश में और थल-प्रदेश का जल-प्रदेश में पूर्णतः परिवतन 
कभी नहीं हुआ है । 

जल और थल प्रदश के विपय में एक बात ओर जानने योग्य 
है । सागर प्रति दिवस गहरे होते जा रहे है। साथ-साथ यह भी 
बात हे कि समुद्रों की तह अत्यन्त रृढ़ प्रस्तरों से बनी हुई है, 
जिनके टूटन या घिसने की काई सम्भावना नहीं है, अतः समुद्र के 
अधिक गहर होते ज्ञान का अथ यह है कि प्रति दिवस इनका 
पानी ऊपर बढ़ता आ रहा हैं। पानी के ऊपर बढ़ने का प्रभाव 
स्थल प्रान्त पर पड़ता है ओर जो प्रदेश समुद्र से बहुत ऊँचाई 
पर नहीं है, व कालान्तर में डूबते जाते हैं । भारतवष के दक्षिणी 
तट पर लड्ढा नाम का एक प्रसिद्ध द्वीप हे। इस द्वीप की परि- 
स्थिति का निरीक्षण करने से पता चलता है कि यहाँ की जलवायु, 
पशुपक्षी, एवं खनिज आदि दक्षिणी भारत के समान ही हैं। अतः 
भूगभवत्ताओं का यह विचार है कि यह ह्ोप किसी समय में 
दक्षिणी भारत से मिला हुआ था ओर समुद्र क बढ़ने के कारण 
बाद को इसका कुछ नीचा भाग जल में विलीन हो गया। यही 
अवस्था जावा, सुमात्रा, बोनियो आदि द्वीपों को हुई। ऐसा 
अनुमान किया जा सकता है कि ये सब द्वीप किसी समय 
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एशिया के महाद्वीप से बिलकुल मिल हुए थ । इसी प्रकार 
अफ्रीका के पूर्वी तट पर मैडागास्कर आदि कई द्वीप ऐसे हे, जो 
पहल अफ्रीका से मिले हुए थे, पर अब अलग हो गये है । 

भूगभंवत्ताओं का यह भी अनुमान हे कि दक्षिणी अमरीका 
में स्थित ब्रज़िल प्रदेश उत्तर पश्चिमी अफ्रीका से जुड़ा हुआ 
था और जहाँ पर आजकल गहरा अटलाग्टिक महासागर है 
वहाँ पहले एक महाद्वीप था जिसका नाम गोंडवाना रखा गया 
है । इसी प्रकार पूवंकाल में अफ्रीका भी भारतवप से स्युक्त था । 
तात्पय यह हैं कि एक काल वह था, जब दक्षिणी अमरीका, 
अप्रीका ओर भारतवप भिल हुए थ । 

जो कुछ ऊपर कहा गया है उसका तात्पय यह हू कि यद्यपि 
महासागरों और महाद्वीपों में कभी पूणतः परिवत्तन नहीं हुआ 
हे, पर समुद्र के उत्तरोत्तर बढ़ने ( अधिक गहर हान ) के कारण 
बहुत से प्रान्‍न्त जो किसी समय में स्थल थ, आजकल समुद्र के 
गभ में विलुप्त हो गय है । 


तीखरः अध्याय 
जल-लोक 


सम्पूर्ण प्रथ्वी को हम उत्तरी गोलाघध ओर दक्तिणी गोलाध॑ में 
बाँट सकते हैं । उत्तरी गोलार्ध का अधिकांश स्थल है, पर दक्षिणी 
गोलाध में स्थल की अपेक्ता जल का भाग कहीं अधिक है । यह 
जल इस सृष्टि की एक परमोपयोगी वस्तु हे ओर यह कई रूप 
में पाया जाता है । 

हम प्रति दिन जल का व्यवहार करते हैं। भोजन के पचाने 
में एवं शरीर को शुद्ध और स्वस्थ रखने में यह हमारे काम में 
आता है । जल के तोन मुख्य रूप है ।जिस जल को हम पीते 
हैं, या जो जल नदियों और समुद्रों में हे बह बहने वाला पदाथ 
हे । उसको आप एक बतन से दूसरे बतंन में उँडेल सकते है। 
उसको बूद-बूँद करके टपका सकते है । जल ढाल पाकर बहने 
लगता है, इसीलिये सड़कों को नालियाँ ढाल देकर बनाई जाती 
है । मकानों के आँगनों में भी ढाल दिया जाता है, जिससे कि 
पानी सम्पूर्ण आँगन में जमा न हो जाय, प्रत्युत बहकर नाली से 
निकल जाय । ढाल पाकर बह निकलना पानी का मुख्य गुण 
है । इस प्रकार के जल को द्रव-जल कहते है । 
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जल का एक दूसरा रूप भी आपने देखा होगा । गरमी के 
दिनों में शबंत बनाने और पानी को ठंडा करने के लिये बफ़ का 
उपयोग किया जाता हे । यह बफ भी पानी से ही बनाई जाती 
है । इस बफ में पानी के समान बहने का गुण नहीं है। पानी को 
जिस बतन में रखियेगा वह उसी का रूप धारण कर लेगा। लोटे 
में पानी का रूप लोटे का-सा हो जायगा और गिलास में गिलास 
का-सा, पर बफ़ में यह बात नहीं है । बफ़ का टुकड़ा यदि गलकर 
पानी न बन जाय तो इसका रूप प्रत्येक बतेन में एकसा 
ही रहेगा। पानी के टुकड़े नहीं किये जा सकते है, पर बफ को 
आप तोड़ सकते हैं | पानी की बूँदें टपकाई जा सकती हैं, पर 
बफ की बे दें नहीं होती हे। यह बफ पानी ही का दूसरा रूप 
हे। बफ के गल जाने पर पानी ही शप रहता है। पानी दो 
शीघ्र टंडा करके बफ में परिणत कर सकते है । जल के इस 
दूसरे रूप को ठोस जल कहते है । 

गरमियों में छोटे-छोटे तालाब और नदियाँ सूख जाती है । 
बड़ी नदियों में भी पानी कम रह जाता है। भीगे हुए कपड़े धूप 
में फेलाने पर सूख जाते हैे। इन सब पदार्थों का जल गरमी 
पाकर कहाँ चला जाता हे ? बस्तुतः यह जल नष्ट नहीं 
हों जाता, यह दूसरा रूप धारण कर लेता हे । यह भाप 
बन कर उड़ जाता है। भाप को हम देख नहीं सकते हैं । 
पतीली में पानी गरम करने से भी भाप बनती है। इस भाप को 
ठण्डा करने से पानी फिर मिलता है। भाप हवा से हलकी होती 
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है, अतः हवा में ऊपर उठने लगती है। यह भाप पानी का तीसरा 
रूप है। इसे बायव्य जल कहते हैं । 


जाड़े क दिनों में कोहरा छाया रहता है। प्रातःकाल और 
सायंकाल के समय तथा रात में जब ठंडक अधिक पड़ती है, 
वायुमंडल में भाप के अद्ृष्ट कण ठंडे होकर ठोस जल में परिवर्तित 
होते रहते हैं। ठोस जल के ये कण ही कोहरा कहलाते हैं । इसी 
प्रकार ओला भी ठोस जल हे । 


हमारे देश में जाड़े क दिनों में जल का तापक्रम बहुधा १० श 
से २९ शतक रहता है ओर गर्मी में २५” श से ३५ शतांश 
तक इसका तापक्रम हो जाता है। ठंडे प्रदेशों में शीत-काल में 
वायु मण्डल का तापक्रम ० से १०' श तक कम हो जाता है 
ओर ऐसी अवस्था में जहाँ जाड़े की ऋतु में सत्र बफे जम जाती 
है, बफ का तापक्रम ०“ श माना जाता है। 


पानी प्रत्येक तापक्रम पर ही कुछ न कुछ भाप बन कर उड़ा 
करता है । पतीली का पानी १०० श तापक्रम पर उबलने लगता 
हे और उबलने के पश्चात्‌ ही भाप बनकर उड़ता है, पर तालाब 
ओर नदियों को जो गरमी के दिनों में सूख जाते हैं हमने कभी 
उबलते हुए नहीं देखा । इनक पानी का तापक्रम ३०-४० श 
से ऊपर तो शायद ही कभो जाता होगा। अतः यह बात ध्यान 
में रखनी चाहिये कि पानी प्रत्येक तापक्रम पर भाप बनता' 
रहता है । 
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पानी का उबलना वायुमण्डल के दबाव पर निभेर है। वायु- 
मण्डल का दबाव प्रत्येक स्थान पर भिन्न-भिन्न होता है। प्रथ्वी के 
निकट वायुमण्डल का दबाव अधिक होता है और हम ज्यों-ज्यों 
ऊँचे किसी पवत पर चढ़ते जायेंगे, यह दबाव कम होता जायगा। 
भूमण्डल पर पानी १०० श का ताप देने पर उबलता है, तो 
ऊँचे पवतों पर यह्‌ ८०” श पर ही उबलने लगेगा । 

प्रथ्वी के इस जल-लोक में जल के उपयुक्त तीन रूपों का 
विशेष महत्व है । सागरों का द्रव जल सब ऋतुओं में ओर ग्रीष्म 
ऋतु में विशेषतः भाप बन कर आकाश में ऊपर चढ़ जाता हे । 
यह भाष ऊपर सवंत्र फेल जाती है। ज्यों-ज्यों भाप ऊपर चढ़ती 
जाती है, ठण्डो होतो जाती हे । एक विशेष अवस्था तक ठण्डी 
होने पर भाप के कण द्रव जल की बूंदों में परिवरतित होने लगते 
हैं। यह द्रव बूँदे और भाप का मिश्रण ही बादल कहलाते हैं । 
भाप स्वयं अदृष्य हे, अतः आकाश के काले-काले बादलों को 
केवल भाप न सममना चाहिये । प्रत्युत द्रव जल की बूँदे हैं जो 
शेष भाप के सहारे आकाश में भ्रमण कर रही हैं। यह भाप 
ओर जल का भिश्रण अधिक ठण्डा होने पर पूर्णतः द्रव जल बन 
जाता हे ओर मूसलाधार पानो के रूप में बरसने लगता है । यदि 
यह पानी कहीं ओर भी अधिक ठण्डा हो गया तो श्वेत ओलों 
को वर्षा होने लगती है। 

इस प्रकार सागरों का द्रव जल नित्य-प्रति बादल बनकर 
उड़ने लगता है ओर ये बादल फिर द्रव जल में परिवतित होकर 
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हमारी भूमि पर बरसत हैं। पानी के ठोस रूप बरक से भी हमें 
नित्य काम पड़ता है। जाड़े के दिनों में पवंतों पर बफ़ जमा हो 
जाती हैं ओर गरमी क दिनों में यह पिघलने लगती हे । ज्ञितनी 
बड़ी-बड़ी नदियाँ इन हिमाच्छादित पव॑तों से निकलती हें, व 
गरमी के दिनों में भो सूखन नहीं पातीं । शीत ऋतु में जमी 
हुई बरफ़ गरमी में पिघल-पिघल कर गंगा-यमुना ऐसी नदियों 
को पानी प्रदान करती है । 
पानी का मुख्य गुण बहना हैं। यह बहना दो कारणों से 
होता है । पहला कारण ढाल हे । पानी जिधर को ढाल पाता है 
उधर ही बह निकलता हैं। गंगा, यमुना, गोमती, सरयू आदि 
संयक्त प्रान्त की नदियों उत्तर-पश्चिम से निकल कर कुछ दक्तिशु 
दी ओर चलती हैं और फिर पूत्र की ओर बहने लगती है. । इसस 
मालूम होता हैकि संयुक्त प्रान्त ओर बिहार क प्रद्श का 
ढाल पूर्व की ओर को है। पंजाब की नदियाँ पहले तो कुछ उत्तर- 
पश्चिम को बहती हैं ओर फिर दक्षिण-पश्चिम दिशा में मुड़ 
जाती हैं । उनके इस बहाव से उस प्रान्त क॑ ढाल का कुछ अनुमान 
हो सकता है । 
समुद्र में धाराएँ बहा करती है । इनके बहने का मुख्य कारण 
ढाल नहीं होता है। इस कारण को समभने के लिये हमें एक 
दूसरे दृश्य पर ध्यान देना होगा । सब लोग यह जानते हें कि 
गरम करने पर प्रत्येक पदार्थों में वृद्धि हो जाती है । इसी प्रकार 
पानी भी गरम करने पर आयतन में बढ़ जाता है । आयतन बढ़ 
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जाने का अथ यह है कि गरम पानी ठंडे पानी की अपक्षा घनत्व 
में हलका पड़ जाता है। यह भी सब जानते हैं कि हलको वस्तु 
भारी वस्तु पर तेरती है । लकड़ी पानी से हलकी होती है, अतः 
यह पानी पर तैर सकती है। तेल भी पानी पर हलके होने के 
कारण तैरता है | इसी प्रकार यदि गरम पानी ओर ठंडा पानी 
लिया जाय तो गरम पानी की सतह ठंडे पानी की सतह क॑ ऊपर 
जाने का यत्न करगी और ठंडे पानी की सतह गरम पानी क॑ 
नीचे आ जावेगी । 

एक गिलास में ठण्डा पानी लीजिय ओर इसकी पेदी को एक 
सिर पर गरम कीजिये | गरम करने पर पेंदी के पास का पानी 
गरम हो जावेगा और गरम हो जाने के कारण यह हलका पड़ 
जावेगा । हल्का गरम पानी भारी ठण्डे पानी के ऊपर उठने लगेगा 
ओर दूसर सिर पर ठण्डा पानी नोचे पेंदी की ओर बहने लगेगा । 
जब तक सब पानी एकसा गरम न हां जायगा, ऊपर सेनीच 
ओर नीचे से ऊपर बहने की यह प्रक्रिया होती रहेगी । 

समुद्र की धाराओं के बहने का भी यही कारण है। भूमध्य 
रेखा के निकट के समुद्र प्रत्यक ऋतु में ही अधिक ताप पाते है 
ओर उत्तरी तथा दक्षिणी कटिबन्ध क॑ समुद्रों का जल ठण्डा रहता 
है । अतः भूमध्य-रेखा के निकट के समुद्रों का जल गरम हो जाने 
के कारण हलका पड़ जाता है ओर यह उत्तर ओर दक्षिण की आर 
गरम धाराओं के रूप में बहने लगता है । इसी समय उत्तर ओर 
दक्षिण के शीत कटिबन्धों का ठणगडा जल इस गरम जल के रिक्त 


संष्टि की कथा [ १२ 


स्थान की पूर्ति क लिये उत्तर ओर दक्षिण से भूमध्यरेखा की ओर 
ठण्डी धाराओं के रूप में जाने लगता है। इस प्रकार ताप-क्रम 
के भेद के कारण समुद्रों में गरम और ठए्डी घाराओं का जन्म 
होता है। गरम धाराएँ जिन शीत-प्रधान देशों के समीप बहन 
लगता हैं, वहाँ की जल-वायु को कुछ गरम बना देती हैं। इसी 
प्रकार शीत धाराएँ निकटस्थ के गरम प्रदेशों को कुछ ठण्डा 
कर देती हें। इस गुण के कारण इन धाराओं का विशेष 
महत्व है । 

समुद्र के जल में धाराओं की गति क॑ अतिरिक्त दा प्रकार 
की ओर भं गतियाँ हाती है । जिस समय किसी शान्त तालाब 
या नदी के अन्दर एक छोटा सा कझ्ुड़ डाला जाता है, उसी 
समय जल में वृत्ताकार तरद्रें उठने लगती है। जिस स्थान 
पर कहुंडू गिरा था, वह्‌ स्थान इन वृत्तों का केन्द्र हो जाता 
है ;इन बृत्तों का व्याप्त बढ़ता ही जाता है और यह तर्ें 
तालाब छ किनारे तक पहुँच जातो हैं। जिस समय इस प्रकार 
को तरब्लें उठ रही हों उस समय देखने में ऐसा प्रतीत होता 
है कि तालाब का सम्पूर्ण जल किनारे की ओर हटता जा 
रहा हे। पर वास्तविक बात यह है कि सम्पूर्ण जल अपनी 
पहली जगह पर हो ऊपर-तीचे हिज्न रहा हे और केबल गति-उत्पा- 
द्क सामथ्य (€०९7२५ ) ही किनारे को आर जा रही हे । इस 
प्रकार को गति को तरह्ल कहते हें। प्रचंड वायु के प्रवाह से 
समुद्र का जल नित्य-प्रति विक्षुब्ध होता रहता है । इसके अतिरिक्त 
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जल-जीबों की किलालें भी इस प्रकार विक्ञाभ उत्पन्न करती हैं । 
इन सब का फल यह होता हे कि समुद्र में सबदा तर्ें 
उठा कग्ती है । जब कई जगहों पर एक साथ ही विक्ञाभ होता 
हे तो कई स्थानों से उत्पन्न तरज्ञ परस्पर मिश्रित होकर अनेक 
रूप धारण कर लेती है और इनसे कभी-कभी इस प्रकार के 
भयह्वडर चक्र पेदा हो जाते है जिन्हें भेंवर कहते है । पूब काल में 
जहाज़ ओर नाव इन भँवरों में पड़ कर डूब जाते थे, पर आजकल 
वाप्प-जहाज़ों का इन भँवरों का अधिक भय नहीं रह गया है । 

सागरों क जल की तीसर प्रकार की गति का नाम ज्वार-भाटा 
हं। भूगोल स परिचित पाठक इनकी उत्पत्ति का कारण भली 
प्रकार जानते है । हमारी प्रथ्वी के चारों ओर चन्द्रमा भ्रमण करता 
रहता है । चन्द्रमा अपनी आकपण शक्ति द्वारा प्रथवी क पदार्थों 
का अपनी ओर खींचता है । प्रथवी के दृढ़ स्थलों पर इस आकर्षण 
का कम प्रभाव होता हे, पर जल-भाग पर यह प्रभाव विशष रूप 
से पड़ता हैं। इसी आकपण क कारण चन्द्रमा की ओर जल का 
उत्थान होने लगता है । प्र०्वी के अन्य आध भाग का जल जहाँ 
इस समय चन्द्रमा का उदय नहीं हे, प्रथ्वी क इस भाग में स्िंच 
आता है । इस प्रकार वहाँ क॑ जल में पतन होने लगता हे । पथ्वी 
क जल का इस प्रकार ६--१२ घण्ट तक उत्तरोत्तर उत्थान या 
पतन होता रहता है । इस गति का ज्वारभाटा कहते हें । 

इस प्रकार हमने अब तक जल सम्बन्धी साधारण आवश्यक 
बातों का उल्लेख किया है । बहुत से लोगों का संभवतः ऐसा 

३ 
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विचार हो कि सृष्टि के आरम्भ में सबंत्र जल ही जल था और 
घीर-धीर उस जल में स थल-भाग का जन्म हुआ । पर वास्तविक 
बात इसकी उलटी ही हे । 

इसमें सन्‍्दह नहीं कि सट्टि क आरम्भ स ही कुछ न कुछ जल 
पृथ्वा के पृछ-तल पर विद्यमान था, पर पथ्वी क पृष्ठ पर आदि 
अवस्था में उतना जल नहीं था जितना इस समय है। घीर-घीरे 
ज्वालामुखी पवतों एवं तप्त भरनों और खातों द्वारा पृथ्वी के थल- 
भाग के अन्दर भिदा हुआ जल बाहर निकलना आश्म्भ हुआ 
ओर समुद्रां क आकार बढ़न लगे। स्वेस नामक भूगर्भ-वत्ता का 
कहना है ॥क पृथ्वी ने अपने शरीर मेंस सागरों को जन्म दिया 
है । अतः यह न समभना चाहिये कि पृथ्वी के आरम्भ में 
सवत्र जल ही जल था ओर कालान्तर में कुछ जल पृथ्वी के अन्दर 
भिद गया, आर थल भाग निकल आय । 

पृथ्वी के सम्पूण जल-कोप को कई भागों में विभक्त किया 
जा सकता हैं-- 

४-महासागर--( ७८९३४. ) 

२->भूमध्य सागर--( ए!०पव!।९८४४७३९०७॥5. ) 

३-तटस्थ सागर--( ०|॥॥८०४॥॥॥8९॥॥४| ६९४५. ) 

४--आनन्‍्तरिक सागर--( ८|१९४४४८ 5९३७. ) 

इसी पृथ्वी पर पाँच महासागर हे-हिन्द महासागर, शान्त- 
महासागर ( पेसिफ्रिक महासागर ), एटलाण्टिक महासागर, 
उत्तरी (या आकटिक ) महासागर, दक्षिणी (या एण्टाटिक ) 
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महासागर | शान्त महासागर इन सब महासागरों का पिता हे 
क्योंकि यह सब से पुराना ओर सब से बड़ा हैं। दक्षिणी महा- 
सागर भी बहुत बड़ा है । दक्षिणी ओर शान्त महासागर ही सब 
से अधिक गहरे है, यद्यपि एटलाग्टिकफ और हिन्द महासागर भी 
बहुत पुराने है, फिर भी उनका आधुनिक रूप अन्य महासागरों 
की अपेक्ञा नया ही हे । उत्तरी महासागर यद्यपि प्राचीन 
अवश्य हे, पर यह अन्य महासागरों की अपेक्ता अधिक 
उथला है । 

भूमध्यसागरों को भी महासागरों के समान ही समभना 
चाहिये, क्योंकि ये भी बहुत बड़े ओर उनके समान ही बहुत गहरे 
है। भूमध्यसागर उन सागरों को कहते है. जो कई महाद्वीपों के 
बीच में घिर हुए है । यूरोप के दक्षिण ओर अफ्रीका के उत्तर 
तथा एशिया माइनर क॑ पश्चिम में घिरा हुआ एक इसी प्रकार का 
भूमध्य सागर है । यह वहुत प्रसिद्ध है । इसे रोमन भूमध्यसागर 
भी कहा जाता है, क्योंकि इसके तटस्थ देश किसी समय रोम राज्य 
के आधीन थ । इसी प्रकार उत्तरी ओर दक्षिणी अमरीका तथा 
इनक पूव के द्वापों के बीच में घिरे हुए समुद्र को भी अमरीकन 
भूमध्यसागर कहते है । उत्तरी महासागर को भी भूमध्यसागर 
रूमका जा सकता हू, क्योंकि यह यूरशिया ओर उत्तरी अमरीका 
के बीच में घिरा हुआ है । 

महाद्वीपों क॑ तट के निकट बहुत से छोटे-छोट समुद्र हैं, जो 
कम गहरे है । इन्हें तटस्थ सागर कहा जाता हे। चीन सागर, 
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जापान सागर, आखोट्रस्क सागर, बद्धाल की खाड़ी, अरब का 
सागर आदि इसो प्रकार के तटस्थ सागर है । 

इनक अतिरिक्त बहुत से छोट-छाट समुद्र एसे है, जा महा- 
द्वीपों के स्थल प्रदेश का ही भाग कहे जा सकते है । य बहुत कम 
गहरे हैं । इन्हें आन्तरिक सागर कहते है । कच की खाड़ी, हडसन 
या लारन्स की खाड़ी इसी प्रकार के आन्तरिक सागरों में है । 

मरे नामक भूगोलवंत्ता के कथन के अनुसार पृथ्वी के सम्पूण 
जल-प्रदेश का क्षेत्रफल १३९२०९५८००० वर्गमील हैं । गहराई के 
हिसाब से क्षेत्रफल का विवरण इस प्रकार है। 
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इस सारिणी स पता चलता है कि सागरों का अधिकांश भाग 
६८०० फुट से भी अधिक ओर ६५ प्रतिशत के लगभग तो 
५२००० फुट से अधिक गहरा है । 

समुद्र का जल हमारे कुओं की अपक्ता बहुत खारी होता है । 
इसमें नमक की समुचित मात्रा विद्यमान है। यदि सागरों का 
क्षेत्रफल 29 करोड़ वर्गमील के लगभग ( ऊपर की सारिणी के 
अनुसार ) मान लिया जाय और समुद्रों की औसत गहराई १३ 
हज़ार फुट यानी २४ मील मानो जाय तो समुद्र के सम्पूणा जल 
का आयतन [( १४२०८२४ ) ८ ] ३१३"६ करोड़ घनमील मानना 
होगा । समुद्र के जल में १ प्रति शतक से लकर ५ प्रति शतक के 
लगभग तक नमक होता है। ऐसा अनुमान किया जाता है कि 
नमक की ओसत ६-4 प्रति शतक है अथात्‌ यदि १०० सेर समुद्र 
का पानी गरम करके वाष्पीभूत किया जाय तो उसमें साढ़े तीन सेर 
नमक मिलेगा। अभी हम कह चुके है कि समुद्र के जल का 
आयतन ३३६ करोड़ घनमील है। इतन जल में यह अनुमान 
किया जाता हे कि लगभग ४८००००० वर्ग मील नमक होगा । 
इसका अथ यह है कि यदि सब समुद्र सुखा दिये जायें और 
उनका नमक लगभग २२०० मील लम्बी और २२०० मील चोड़ी 
भूमि में बिछा दिया जाय तो नमक को १ मील मोटी तह 
मिलेगी । जिस प्रगति से प्रति वष नमक की मात्रा समुद्र में बढ़ 
रही हें उससे यह अ्रनुमान किया जा सकता है कि समुद्र में 
इतना नमक आठ या नो करोड़ वर्षा में इकट्ठा हुआ होगा। 
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नमक के अतिरिक्त समुद्र के पानी में ओपज्ञन ओर कबनद्विआपिद 
वायव्य भी घुल हुए है. । 

समुद्र क जल के अन्दर वनस्पति आर प्राणियों का जीवन 
कुछ सीमा तक ही सम्भव है। प्राणियों का अपने शगीर-निर्माण 
के लिये कबेन, आपज्न, नोपजन, उदजन ओर स्फुर तत्त्वों की 
आवश्यकता पड़तों ह। यह कहा जा चुका है कि समुद्र के 
जल में कबनद्विआपिद बायव्य ओर हवा घुली रहती हैं। हवा 
में ओपज्ञन ओर नापजन दोनों होते है। इसके अतिरिक्त जल 
में बहुत से लवण, जिनमें स्फुर भी होता हैं, घुल् हुए पाय जाते 
हे । इस प्रकार प्राशियों को सम्पूण आवश्यकतायें कुछ न कुछ 
मात्रा में जल में अवश्य विद्यमान रहती है । पर पौधों ओर 
प्राशियों के ज्ञीवन के लिय एक ओर भी अधिक आवश्यक 
पदाथ या सामथ्य है जिस प्रकाश कहते है । यदि प्रकाश न 
हो तो उपयुक्त सब तत्त्वों के होते हुए भी शरीर-निमाण न 
हो सकंगा । अब यह दखना चाहिय कि समुद्र में किस गहराई 
तक प्रकाश पहुँच सकता है। उष्णकटिबन्ध के प्रदेशों में जहाँ 
सूय्य की किरणें सीधी पड़ती हैं १५०--२०० फुट नीची गहराई 
तक की ज़मीन आँखों से साफ़ दिखाई पड़ सकती है, पर ६७ 
उत्तर की ओर सूर्य की किरणें तिरछी पड़ने के कारण कंवल 
८० फुट की गहराई की ज़मीन ही साफ़ दिखाई पड़ेगी। पर 
फ़ोटोग्राफी के प्तटों (चित्र लने क पटों ) द्वारा यह सिद्ध किया 
गया है कि ३२०० फुट नीचे तक प्रकाश का कुछ भाग अवश्य 
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पानी के अन्दर ग्रविष्टठ हों जाता हे और ३२५ फुट तक तो 
साधारण प्रकाश का सम्पूर्ण भाग प्रविष्ट हो जाता है। ऐसा 
अनुमान किया गया है कि ५०० फुट गहराई तक प्रकाश का 
इतना अंश अवश्य पानी के अन्दर प्रविष्ट हो जाता हैं, जहाँ 
पोध जीवित रह सके | अतः यह्‌ स्पष्ठ हू कि ५०० फुट नीचे 
तक ही पोध पाये जा संकते है । पर मछलियों के समान जलचरों 
के लिये यह आवश्यक नहीं हे कि व ५०८ फुट नीचे तक 
टी रहें । 

सर जॉन मर ने इन जल-जीवों का विस्तृत विवरण दिया 
हे। हज़ारों प्रकार के जलचर समुद्रों में पाय गय है। उनके 
विवरण के अनुसार नीचे यह दिया गया हे कि कितनी गहराई 
तक कितने जल-जोव पाये जाते है । 





गहराइ जलचरों की जातियों की संख्या 

६५० फुट (५८८८ स अधिक जातियाँ 
5५८० फुट ६८०५० क लगभग जातियाँ 
४३००० फुट 28 ११ ११ ११ 
१६२०० फुट कण आह का 5 





समुद्र की तलेटी में ज़मीन है, उसका भी कुछ व्ृत्तान्त जान 
लेना अनुचित न होगा । समुद्र-तट पर गहराई कम होती है 
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और ज्यों-ज्यों समुद्र-तट से दूर हटते जाते हैं, गहराई अधिक 
होती जाती है । ६०० फुट गहराइ तक का भाग समुद्र का तटस्थ 
भाग ( ८०7772८7/७) ८०८८ ) कहा जाता है। इसका कारण 
यह हैं कि समुद्र की तूफानों तरज्नों का प्रभाव ६०० फुट से 
अधिक गहरी तलेटी पर कुछ भी नहीं पड़ता हे । ६०० फुट तक 
के गहरे समुद्र के पानी में कीचडू और धूल के कण बिखरे होते 
हैं । इस गहराई की तलेटी में कीचड़ विशेष रूप से होता है 
पर इससे अधिक गहराई में हरे, नीले और लाल रघ्ड की सूक्ष्म 
रेशुका पायी जाती हैं और अधिक गहराई की तलेटी में जल- 
जीवों द्वारा त्यक्त विष्ठा पाया जाता है और पोधों के अवशेष 
तथा जीवों के अस्थिपिज्लर भी पाये जाते हैं। इनके अतिरिक्त 
महाद्वीपों के तटों पर कहीं-कहीं व्वालामुखी पव॑त भी होते हैं । 
इनकी ज्वालाओं में से निकले हुए अनेक पदाथ उड़कर समुद्र में 
जा गिरते हैं। ये भी समुद्र की तलेटी में पाये जाते हैं । 

१६००० फुट से अधिक गहरे समुद्रों की तलेटी में लाल 
कीचड़ पाया जाता है। इस कोचड़ में लोहे के परमाणु मिले 
रहते हैं, इसीलिये यह लाल दिखाई देता है । 

अब हम छोटे-छोटे समुद्रों के विषय में थोड़ा-सा उल्लेख 
ओर करके जललोक का वर्णन समाप्त करेंगे। ये तटस्थ ओर 
आन्तरिक समुद्र प्रथ्वी के सम्पूर्ण प5-तल का ५१ प्रतिशत भाग 
अथोत्‌ १००००००० बर्गमील का क्षेत्रफल घेरे हुए है. । इनकी तले- 
टी तक सूर्य का प्रकाश पूर्णतः पहुँच जाता है, अतः इनमें जल-पोधे 
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समुचित मात्रा में होते है, जिन पर अनेक जलचर अपना जीवन 
निभर करते है । ये मुख्यतः महाद्वोपों के तट पर स्थित हैं, अतः 
नदियों द्वारा इनमें स्थल-भाग का जल आकर गिरा करता है और 
इसलिय स्थल के अनेक प्रकार के पदाथ भी इनमें पाये जाते हें । 

समुद्रों का उनकी गहराई और तलेटी के स्वभाव के अनुसार 
कई भागों में विभाजित किया जा सकता है। समुद्र का एक भाग 
तट ( 5।/470 ) कहलाता है । ज्वार-भाटाओं का वर्णन पहले 
किया जा चुका है । जिस समय ज्वार-भाटा का उत्थान होता है, 
यह तट पानी स भर जाता है पर ज्वार-भाटा क पतन होने पर 
तट खाली हो जाता है । यहाँ की भूमि में तरह-तरह के पदार्थ 
होते हैं, जो जल-तरज्ञों के निरन्तर प्रहार के कारण सूक्ष्म रण॒का 
के रूप में परिणत हो जाते हैं । 

तट के आगे समुद्र का एक भाग होता है, जिस उपतट 
( )07४ 5९८४ ) कहते है । यह गहर समुद्र और तट के बीच 
का उथला भाग हे | यहाँ भी तरद्नबों का बंग अति प्रचण्ड रहता 
है, अतः इन तरघ्डों द्वारा पंदार्थों के मोटे-मोटे टुकड़े तट पर फिंक 
जाते हैं और सूक्ष्म कण गहरे समुद्रों की तलेटी में बह जाते हैं । 
उष्ण कटिबन्ध की मेँ गाओं को भित्तियाँ समुद्र के इसी भाग में 
पायी जाती हैं । मूंगे की ये भित्तियाँ शीत-प्रदेशों में नहीं 
होतीं । 

उपतट के पश्चात्‌ रेणु-समुद्र (7९४८ 5९७७ ) आता है। 
यह १५० से ६०० फुट गहरा होता है। इसकी तलेटी में मिट्टी 
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आर पत्थर के सृक्ष्म कण सब्य्वित रहते है| इसीलिये इस रेणु- 
समुद्र कहा जाता है। ज्यों-ब्यों गहराई बढ़ती जाती हे, हर-हर 
सामुद्रिक नरकुल प!ध कम हात जात ह ओर लालया भूर रह्ग क 
एलगा ( ॥](7० ) अधिक मिलने लगते है । 

इन समुद्रों क अतिरिक्त कुछ अवशिष्ट समुद्र ( ॥९॥४० 5०४5 ) 
ओर भील भी पायी जाती है । काला सागर ( ब्लेक-सी ) और 
काम्पियन सागर इसी प्रकार के समुद्र है । एसा अनुमान लगाया 
जाता है कि प्राचीन काल में एक बड़ा भारी भूमध्यसागर था, 
जो उत्तर में उत्तरी महासागर से ओर दूसरी ओर आजकल क 
रामन भूमध्यसागर स मिला हुआ था। पर अब बीच में स्थल 
प्रदश के उभड़ आन से कास्पियन सागर चारों ओर ज़मीन से 
घिर गया है। इसका पृष्ठतल्ल १७०००० बर्ग सील हे और समुद्र- 
तट से यह ८३ फुट नीच है । 


कसर 
चायथा अध्याय 
ऋ्रन्तारिक्ष 


अन्तरिक्ष की गणना वस्तुतः भूमणडल क साथ ही होती है । 
समस्त भूमि के तीन भाग हे--स्थल-मंडल, जल-मंडल और वायु- 
मंडल । इस वायु-मंडल का ही हम अन्तरित्ष कहेंगे। एक समय 
था, जब ये तीनों मंडल एक ही थे ओर समस्त भूमि अतितप्न 
वाष्पों का समृह थी । धीर-धीर यह ठण्डी होती गई, और कुछ 
वाप्प पदार्थ ठोस के रूप में जम गये ओर इनका स्थल भाग वन 
गया, पानी की भाप इस तापक्रम पर द्रव अवस्था में परिणत 
हो गई और जल बन गई । कुछ वाप्पें ऐसी थीं जो इतन तापक्रम 
पर द्रव भी न वन सकीं, ओर वे वायु के रूप में विद्यमान हैं। 
इनका जल के समान द्रव या अन्य पदार्था के समान ठोस बनाने 
के लिये अति शीत तापक्रम की आवश्यकता हं--लगभग 
- १०० श से-२७० श तक को । 


भूमि के अतिरिक्त कुछ अन्य ग्रहों में भो ऐसा ही वायुमंडल 
विद्यमान है । सूर्य में तो धातु के बादलों का वायु-मंडल हैँ । शुक्र 
पर ७० मील तक वायु-मंडल है, ओर यह सफ़ेद बादलों से 
आच्छादित रहता है । बृहस्पति के बादल पानी के नहीं, प्रत्युत 
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कबनद्विओपिद के है। शनिः में भी सम्भवतः वायु-मंडल है। 
पर चन्द्रमा में वायुमंडल का नितान्त अभाव प्रतीत हाता हू । 
हमारी प्रथ्वी की अवस्था अतिशीत चन्द्रमा ओर अतितप्त कुछ 
अन्य ग्रहों क बीच की है । 
प्रथ्वी में जल, स्थल और बायुमंडल किस अनुपात में हैं, यह्‌ 
नीचे के अड्डों से स्पष्ट हो जायगा । 


( १ ) स्थल का क्षेत्रफल १९७, ००८,००० बगमील 
स्थल का आयतन. २५६,०००,०००,००० घनमील 
स्थल की तौल ६» १०९९ टन 

( २ ) जल का ज्षेत्रफल १५५८,०००,००० वगमील 
जल का आयतन ३८०८,००८,००० घनमील 
जल की वोल १३५ १०१९ टन 

( ३ ) वायु की तोल ५०१०१" टन 


वायुमंडल में क्‍या है ? 

प्रश्वी क वायुमंडल में अधिकांश मात्रा ओषजन और नोषज्ञन 
की है, पर इनके अतिरिक्त कुछ और भी गैसें हैं, जेसे कबनद्ि- 
आओषिद आदि । १९ प्रतिशत के लगभग ओषज्ञन है और ७७५ 
प्रतिशत के लगभग नोषजन । कर्बनद्ठिओषिद की मात्रा नगरों में 
अधिक रहती है, ओर जड्डलों और ग्रामों में कम। साधारणतः 
यह ५ प्रतिशत होती है । ऋतुओं के अनुसार पानी की भाप 
भी अन्तरिक्ष में रहती हे, ओसत १ प्रतिशत समझा ज्ञा सकता 
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हे। कुछ गैसें बहुत द्वी सच्म मात्रा में होती हैं, जिनका विवरण 
नीचे के अड्डों से स्पष्ट है । 


आरगन ( आलसीम ) ५०० भाग वायु में ८९४१ भाग 
नओन ( नृतनम ) “०,००० भाग वायु में ५ भाग 
हीलियम ( हिमजन ). १८०,००० भाग वायु में ५ भाग 
कप्टन ( गुप्तम ) २००,००० भाग वायुमें ५ भाग 
जीनन ( अन्यजन ) १७,०००,२८० भाग वायु में ५ भाग 


इन गैसों के अतिरिक्त परिस्थिति के अनुसार अन्य पदा्थ भी 
होते है । जेसे अमोनिया, नोपज्नन के ओपिद, ओजोन, पिपील- 
ग॒यानाद्र (फारमलडीहाइड) आदि | धूल के कण भी अन्‍्तगिक्त में 
छितर रहते है । 


वायु का दबाव ओर तापक्रम 

हवा का दबाव अधिकतर पार के दबाव के अछक्लों में नापा 
जाता है । समुद्र-तल पर यह दबाव ३० इच्च (७६ श. म. ) 
ऊँचाई के पार के स्तम्भ के बरावर होगा | यदि समस्त हवा का 
घनत्व प्रत्येक स्थल पर एकसा ही होता, तो समुद्र-तल से 
ऊपर तक सब हवा ३० »८ १०७८० इंच ऊँची होती ; क्योंकि पारा 
हवा से १०७८७ गुना भारी हे, अर्थात्‌ ५ मील तक ऊपर हवा 
होती । पर एसा नहीं है । ज्यों-ज्यों हम ऊपर जाते हैं, हवा का 
दबाव और घनत्व दोनों कम होते जाते हैं । समुद्र -तल से ९०० 
फुट ऊपर उठने पर दबाव ३० इंच के स्थान में २९ इंच रह 
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जायगा। निम्न अक्लों स भिन्न-भिन्न उँचाइयों का दबाव प्रकट 
हागा-- 


न र् 
दवाव ऊचाड 
० ।ए इ्च ध फुट 
हु जन 
२5 ०५८ 
ब्प ७८२० 
2 “५९१८ 
5 ४८9२८ 
हर 5 5 22 


इस हिसाव स ३० मील की ऊँचाई पर हवा का दबाव एक 
इंच का २०० वाँ भाग ही रहेगा, अतः यह कल्पना की जाती है 
कि हमारा वायु-मंडल ४५ या “० मील ऊँचा हाोगा। कुछ लागों 
का विचार है कि ९८-२०० मील तक भी कुछ न कुछ वायु विदय- 
मान होगी । उल्का-पातों की चमक स इस उऊँचाइ का कुछ 
अनुमान लगाया जा सकता है। ये उल्का अन्य तारों से दृूट कर 
ज्योंही पृथ्वी के आकर्षण के अन्दर आ जाते हैं, त्योंही ये 
पृथ्वी पर गिरना चाहते है. । उल्का वायु में सह्ृष खाकर देदीप्य- 
मान होने लगते है पर जब तक ये वायु से और भी ऊपर थे, तब 
तक हमका दिखाई न देते थे। जेसे ही वायुमंडल में घुसेंगे, चमक 
के कारण दिखाई पड़न लगेंगे। एसा पाया गया हैं कि कुछ 
उल्का ९० मील ऊँचाई तक देखे जा सके हैं । अतः यह्‌ अनुमान 
होता है कि ९० मील ऊँचाई तक हवा अवश्य होगी, जिसके 
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सहूप के बिना न तो उल्का चमकते ओर न हमें दिखाई पड़ते । 
पर इतनी उँचाई पर दबाव कितना कम होगा, इसका अनुमान 
लगाना कठिन हैं। १० हज़ार फुट की ऊँचाई पर ही मनुष्य 
का दम निकलने लगता हैँ, वो इतने ऊँच पहुँचन की ता 
कथा ही क्‍या । 

वायुमण्डल का तापक्रम तो स्थान-स्थान पर और समय- 
समय पर बदलता रहता है। अधिकतर वायुमण्डल सृथ्य से 
सीधा ही ताप ग्रहण नहीं कर सकता । विकिरण द्वारा पहले 
स्थलभाग और जलभाग तप्त होता है, और फिर इसके संपक 
में आकर वायु का तापक्रम बढ़ता हू । हवा का दवाब जितना 
कम होगा उतना ही कम वह ताप का शोपण कर सकगी, 
इसलिये भी ऊपर की हवा का तापक्रम बहुत कम होता हैं । 
पृथ्वी के धरातल पर तो हवा का तापक्रस पृथ्बों के तापक्रम 
के साथ-साथ घटता-बढ़ता रहेगा, दिन में कुछ और, और रात 
का कुछ ओर, पर अत्यन्त ऊँचाई पर तापक्रम अतिकम हागा, 
ओर बहुत कम परिवतनशील भी । आँधी और हवाओं के 
चलन के कारण भी जल आर स्थल के ऊपर के अनन्‍्तरिक्ष का 
तापक्रम घटता-बढ़ता रहेगा । 


अन्तरिक्ष के रंग 


सावारण भाषा में कहा जाता ह क्रि आकाश का रंग नोला 
है, पर बसस्‍्तुतः यह नीलिमा आकाश को नहीं, प्रत्युत अन्तरिक्ष 
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की है, आकाश तो इससे भी कहीं अधिक ऊपर तक है। तारे 
इस नील आकाश में नहीं चमकते हैं, इस नील आकाश से 
भी कहीं अधिक ऊँच पर । 

वायु के चलने के कारण पृथ्वी को धूल के कण अन्‍्तरिक्ष 
में बिखर कर बहुत ऊपर तक पहुँच जाते है, ओर इन ठोस 
धूल क कणों क कारण ही आकाश का रंग नीला प्रतीत होता 
हैं। पानी की भाप के जम जाने से भी ऊपर 'हिमवान' धूल 
इकट्ठी दो जाती है, ओर ये बफ़ के छोट-छोट कण भी आकाश 
की नीलिमा में सहायक हाते है । 

धृूल्न स आवृत्त अन्तरिक्ष में जब सूय्य की मनन्‍्द किरण 
प्रविष्ट हाती है, ता ओर भागों की अपेक्ता उस किरण का नीला 
भाग हमारी ओर छितर कर पहुँच जाता हूँ । धूल के कण नितने 
ही छोट होंगे, आकाश उतना ही अधिक नीला प्रतीत होगा। 
भूमि की अपक्ता पहाड़ के ऊपर से यह नीलिमा अधिक 
स्वच्छ प्रतीत होगी । 

सूर्यादय ओर सूयास्‍्त के समय के रंग बड़ रोचक होते हें। 
जिस समय सूयोस्त हो रहा हो उस समय के रंगों का निरीक्षण 
करने पर पता चलेगा कि दो प्रकार के रंग हैं, एक तो ज्षितिज 
के पास के रंग और दूसरे सूर्य को केन्द्र बनाकर उसक 
चारो ओर के मण्डलाकार रंग । 

अस्त होते समय सूर्य पीला या लाल प्रतीत होगा, क्योंकि 
हवा में बहुत दूर तक किरणों के चलने के कारण इनका नीला 
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भाग इधर-उधर छितराया जा चुका है, जो हमारी आँखों से परे 
है । दोपहर को ज्षितिज्ञ श्वेत था, सार्यकाल को सृर्य जब 
ज्ञितिज के निकट पहुँचता है, ज्षितिज का रंग पीला पड़ जाता है, 
ओर जब जक्षितिज के नीचे आ जाता है तो ज्षितिज़ में लाल, 
पील, नारंगी रंग हो जाते है। जो किरण जितनी ही अधिक 
बाय में होकर हमार पास पहुँचगी, उसके कारण आकाश 
हमका उतना ही अधिक लाल मालूम होगा, क्योंकि उसका 
नीला भाग उतना ही अधिक दायें-बायें छितर गया होगा। 
ज्ञितिज की लाली पहाड़ के ऊपर स ओर भी अच्छी लगगी। 

सूर्य की कोई भी किरण हम तक सीधी नहीं आती हे। यह 
वायु में से आते समय मार्ग में मुड़ती हुई आती हैं । किरण 
जितनी ही अधिक मुड्गी, उतना ही यह कम लालर प्रतीत होगी । 
किरणों के मोड़ के कारण ही सूय हमको उस समय भी थोड़ी 
दर तक दिखाई पड़ता है, जब यह्‌ ज्षितिज क॑ कुछ नीचे पहुँच 
जाती है, क्योंकि मुडकर इसको किरणें हमारे पास पहुंच जाती 
है। इसी प्रकार सूर्यादय के समय भी ज्षितिज तक आने से 
कुछ पहल ही हसें सय दिखाई पड़ने लगता है । इस समय 
इसका रंग लाल होता ह । यदि आकाश में सूर्योदय या सूर्यास्त 
के समय अति हलके बादल हों तो, फिर रंगों की शोभा का 
कहना ही क्‍या । 

पश्चिम में सूय के छिपते समय पू की गोधूली का रंग भी 
देखने योग्य होता है । पहले तो पूर्वी ज्ञितिज पर हलकी लालिमा 
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की एक पढ़ी चढ़ जाती है, और ज्यों-ज्यों सूर्य नीचे ड्ूबता है, 
पूष का आकाश त्यों-त्यों लाल हो उठता है। वस्तुतः पश्चिम 
की मन्‍्द लालिमा ही पूर्व स अधिक गहरी लाल होती हुई 
छितर कर हम तक वापस आ जाती है । पूण सूर्यास्त होने पर 
सब रंग लुप्त हो जाते हैं, पर अज्ञात देशों द्वारा छितरा हुआ 
नीला प्रकाश रात भर आनन्द दता रहता है । 
अन्तरिक्ष की हवाएं 

अन्तरिक्ष की हवाओं स परिचय सबको है । य हवाएँ तीन 
कारणों से चला करती हें--( १) सूय की गरमी के न्यूनाधिक्य 
से, ( २ ) चन्द्राकषंण द्वारा जनित ज्वार-भाटों के प्रभाव से, और 
( ३ ) ज्वालामुखी क॑ उद्गारों सं या और किसी आकस्मिक 
घटना से । समस्‍्त हवाओं का वर्गीकरण इस प्रकार किया जा 
सकता है :-- 


१--ज्वालामोखिक तूफ़ान--जब कभी कहीं कोई ज्वाला- 
मुखी उम्र हुआ या कहीं धरती फटी तो उसके निकट को 
वायु में विक्षोभ उत्पन्न हो जाता हैं, और कुछ तूफान आने 

७ को 

लगते है. । 

२--ज्वर-वात--समुद्र के निकट, विशेषतः नदियों क मुहाने 
में, प्रत्येक ज्वार ओर भाट के साथ-साथ वाय का जल से 
थल और थल से जल की ओर बहना प्रारम्भ हो जाता है । 
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३--ग्रह-वायु--प्रत्येक ग्रह अपनी घुरी पर घूमा करता है, 
ओर इसके साथ-साथ इसका वायुमण्डल भी धूमता है। 
भूमध्य-रेखा पर प्रथ्वी के इस दैनिक श्रमण की गति अधिक 
हे और ध्र॒वों के निकट कम । इसी हिसाब से प्रत्येक स्थल 
के वायु-मंडल की गति भी स्थान-स्थान पर न्यूनाधिक हे । 
इसके कारण प्रवों से भूमध्य-रेखा तक वायु का तिरछा 
बहाव रहा करता है। ध्र्‌ व-प्रदेश से भूमध्य-प्रदेश में जो 
ठंडी हवाएँ आयेंगी, अथवा भूमध्य से ध्रवों को जो गरम 
हवाएँ जायेगी उनकी दिशायें तिरछी हो जायेंगी। 


४७--व्यापारी हवाएँ--ये हवाएँ. सूर्य की गरमी के अनुसार 
भमध्य रेखा से ध्र॒वों तक, ओर भूवों से भूमध्य रेखा तक 
चला करती हैं ; गरम प्रदेश की हवाएँ गरम होकर हलकी 
होती और ऊपर को उठती है, ओर उनक रिक्त स्थान को 
पूरा करने के लिए ठंडे प्रदेशों की हवायें इधर आ जाती हैं । 


५--जल और स्थल-समीर--नदी या समुद्र के किनारे ऐसी 
हवाएँ नित्य जाती आती रहती हैं । प्रातःकाल, सूर्य की 
किरणों से स्थल भाग के ऊपर की हवा शीघ्र गरम होकर 
ऊपर उठती है, और उसके स्थान में नदी या समुद्र के ऊपर 
की हवा स्थल की ओर बहने लगती है। सायंकाल को स्थल 
जल की अपेक्षा शीघ्र ठंडा होता है और हवा स्थल से जल 
की ओर बहने लगती है। 
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६--पवत ओर घाटियों की हवाएँ--ँच-उँच . पव॒तों 
ओर उनकी घाटियों में य हवाएँ पाइ जाती है । रात को य 
हवाएँ पवतों के ढाल की ओर नीचे को वहती है, पर दिन 
में ये नीचे से ऊपर को जाती है । जिस जगह घाटी मैदान 
में खुलती हैं, वहाँ पर इन उतरती हुई हवाओं का वंग अति 
तीत्र हो जाता है | दिन के समय ऊपर का चढ़ती हुई हवाएँ 
सापेक्षतः धीमी होती है । 


७--बवंडर और तृफान--भिन्न-भिन्न दिशाओं में जाने वाली 
हवाओं के बीच में ( विशषतः जब उनका कई ओर आक- 

*« . पंण हो ) कभी-कभी भँवरें पड़ जाती है, और विचित्र बवंडर 
आने लगते हैं । अज्ञात कारणों से कभी-कभी आकस्मिक 
तृफ़ान भी उठते है । 


८-- ग्रहण संबन्धी हवाएं--चन्द्र-महण और सूयग्रहण के 
समय स्थान विशेष का तापक्रम कुछ क्षणों क लिय परिवर्तित 
हो जाता है, क्योंकि वहाँ पर छाया आ जाती है । तापक्रम 
की इस भिन्नता के कारण भी हवाओं का चलना आरम्भ हो 


जाता है। 


हवाओं का वेग भिन्न-भिन्न अवस्थाओं में भिन्न-भिन्न होता हे, 
ओर बेग की तीत्रता के अनुसार इनका दबाव भी घटता-बढ़ता 
रहता है, जेसा कि निम्न अंकों से विदित होगा-- 
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नाम 





शान्त 

अति मन्द समीर 
मन्द समीर 
पवन 

तीत्र वात 

उप्र वात 
आँधी 

तीत्र आँधी 
उप्र आंधी 
दुकान 
भयंकर तृफ़ान 
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वंग प्रति . दबाव प्रति 
घटा | वर्ग फुट 
० मील ० पॉड 
र्‌ ० ०३ 
रे] ७२३ 
११ ० ६४ 
१5 १६२ 
२७ ३६४ 
३६ ६ ४८ 
778 ५०१२ 
प्प ५७ १२ 
5६ २९२६ 
९० भ५ ५२ 


बादल और कोहरा 


अन्तरिक्त में दाने वाल व्यापारों में सब से अधिक उल्लेख 


द्रा 


नीय बादलों का वनना ओर बरसना है 


। सूथ की गरमी से 


उध्णकटिबन्ध का ही नहीं, प्रत्येक स्थल का जल कुछ न कुछ भाष 
बन कर उड़ा करता है, ओर अन्तरित्त में पहुँच जाता हैँ। पानी 
की भाष हवा से हलकी होतो है, और हवा के बहाव के साथ- 
साथ इधर-उधर बहती फिरतो हे । 
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भाप स्वयं अदृष्ट है, और ज़ब तक ठण्डी होकर इसक जल- 
करण न बन जाबें तब तक दिखाई न पड़ेगी । हमार चारों ओर की 
हवा में भाप मिली हुई है । वायु का तापक्रम जितना ही अधिक 
होगा उतनी ही अधिक भाष इसमें रह सकेगी । £ घनमीटर आय- 
तन में ७६ श. म.।दबाव पर भिन्न-भिन्न तापक्रम पर अधिक से 
अधिक जितनी भाष हवा में रह सकती है, यह नीचे के अड्लों से 
प्रकट होता हे-- 





तापक्रम भाप (ग्राम में ) तापक्रम भाष (ग्राम में ) 


ण्श . ४८5४ र्ण्श २२८० 
५! ६'७६ ३८ ३०९०७ 
हि ९१३३ श्५्‌ ३९१८ 
श्ण १२९७१ ७० (५० ७० 
र्८ १७१२ 





मान लो कि दिन में २५ तापक्रम पर हवा में १२ ग्राम प्रति 

घन मीटर भाष है । इस तापक्रम पर अधिक से अधिक २२८ 

२१२२८ १०० 
२२'८ 

अथात्‌ ५३ प्रतिशत के लगभग मानी जायगी। रात को जब 

ठण्डक पड़ी तो तापक्रम मान लो ५ हो गया | इस तापक्रम पर 

अधिक से अधिक ६'७६ ग्राम भाप प्रति घन मीटर रह सकती 


ग्राम भाप हवा में रह सकती हे, तो इसकी क्लेदता 
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हे । पर हवा में थी १२ ग्राम । अतः ५'२४ ग्राम भाप ( १२-६"७६ ) 
का क्‍या होगा ? यह द्रव जलकणों में परिवतित हो जायगी। 
रात को जो ओस पड़ती है, वह वस्तुतः ये जलकण ही हैं । यदि 
तापक्रम ओर कम हो जाय, तो ये जलकण कोहरा और पाला के 
रूप में बर्फ बन जायेगे । धूल के कणों पर ये जलकण बिखर रहते 
है और धूल इनकी भाष को द्रव बनाने में सहायता देती हे । 

वनस्पतियों के पत्तों पर जमी ओस सवा वायु की भाप की 
ही नहीं होती । इनकी नसों में होकर ज़मीन का जो पानी ऊपर 
खिंचता है, ओर भाप बन कर फिर उड़ना चाहता है, वही फिर 
ठण्डक पाकर जल बन जाता है । 

जो बात ओस और कोहर के लिये है, वह बादलों के लिये, 
ओर ओलों के लिये भी द्वै। समुद्र के जल की बहुत सी भाप 
ऊपर को उठती है । ऊपर का तापक्रम नीचे के तापक्रम से कम 
होता है, अतः यह शनेः-शनेः ठण्डी पड़ती जाती हे। यदि भाष 
वाली हवा के मार्ग में कोई पहाड़ आगया तो ये हवाएँ और ऊपर 
उठने का प्रयत्न करेंगी । जितना ऊपर चढ़ेंगी उतना ही 
ओर कम तापक्रम मिलेगा । 

फलतः तापक्रम इतना कम हो जाता है कि हवा में सब पानी 
भाप के रूप में नहीं रह सकता, ओर पानी बरसने लगता है। 
यदि तापक्रम हिमाड्ु से भी अधिक कम हो गया तो ओले पढ़ने 
लगते हैं । 

रूप-रद्ज के अनुसार बादलों के कई विभाग किये गये हैं । 
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। (१) सिरस ( ला7ए5 )-ये पाँच से दस मील तक ऊँच 
होते है और यद्यपि इनकी वास्तविक गति १००-२०० मील प्रति 
घण्टा होती हैं, पर फिर भी भूमि से देखने पर अधिक गतिबान 
नहीं प्रतोत होते । य. समानान्‍्तर सूत्रवत्त रखाओं या पढ्लों के 
समान चमकती हुई फुटकों में दिखाई पड़ते हैं । 

( ०) सिरा स्ट्रेटस ( ८॥॥70-50 940७५ | जा सिरस बादलों का 
अपक्ञा य कम नीचाई ( चार-साढ़े चार मील ) पर होते हैं और 
वस्तुतः उनकी सूत्र-रखाओं से मिल कर बन पटल होते है । इनके 
समानानन्‍्तर पटल आकाश भर में फैल जाते है । 

(३२) सिरक्यूमुलस ( 070-०एापपठ )जब बादल 
गोल-गोल फुटकों या गेंदों के रूप में टूट कर तीन मील की 
नीचाई पर उतर आते है, तो उन्हें सिर्रक्यूमुलस कहते है । ये 
पानी के फसूकर के समान अतीत होते है । 

(४ ) क्यूमुलस' ( (पा)ा|प5 )--ये बादल लगभग किसी 
न किसी रूप में प्रत्येक दिन दिखाई पड़ सकते है. । जब धूप पड़तो 
है, ता नीच की हवा गरम हाकर ऊपर उठती हैं, और ऊपर धीरे- 
धीर ठण्डी हाम लगती हे, और एक उँचाइई पर जाकर इसकी 
भाष जलकण में परिवर्तित हा जातं। है, ओर क्यूमुलस बादल 
दिखाई पड़न लगते है । ज्यों-ज्यों दोपहर आता है ये बादल बड़ 
होते जाते हैं, ओर इनकी चोटी गोल सी हाती है ओर ये ऊपर 
उठते हुए दिखाई दते हैं। ये ड़ मील से ढाई मील तक उँच 
होते है । 
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(५) क्यूमुला-निम्बस ( टप्राशपरात्नात 3 प5 )णा क्यूमलस 
बादलों के अतीब एकत्रित समृह्‌ से ही ये बनते है, इनमें कड़क 
ओर गरज़् हाती है ) य आधे मील से एक मील की ऊँचाइ तक 
होते है । 

( ६ ) निम्बस ( ॥॥795प5 )-जिस बादल स पानी वरस 
रह हो उस निम्बस कहते है । 

( ७ ) स्ट्रेट्स (5वप5 )-सर पर मंडराते हुए अति 
नीचे बादल (५०० गज़ ऊँचे ) पानी बरसने से पूतर स्ट्रेटस 
कहलाते है । 


अनकाकाककम०प& ५ ५३७७७ज मभाानााकाक ७म#उम+प> ९१७७५ विधाााबादा-कैदकाक, 


फॉचवोां अध्याय 
श्राकाश 


आकाश किसे कहते हैं, इसकी मीमांसा करना आवश्यक 
नहीं है। प्राचीन और आधुनिक सभी विज्ञान-वत्ताओं न आकाश 
को सर्वव्यापक माना है । यह सम्पू्ण भोतिक पदार्थों की अपेक्षा 
अत्यन्त सूक्ष्म हैं । आकाश ही एक ऐसी सत्ता हे, जिसके कारण 
समस्त विश्वमण्डल अपना व्यापार कर रहा है। यदि आकाश 
न होता तो हमें सूयथ का प्रकाश ओर ताप कुछ भी प्राप्त न 
होता । आकाश कं द्वारा ही हम विद्युत्‌ की बड़ी-बड़ी तरंगें बिना 
किसी अन्य साधन के एक स्थान से दूसरे स्थान को भज सकते 
हे । जो लोग बेतार के तार से परिचित हैं वे इस बात को भली 
भाँति जानते हैं । आकाश बड़ी ही विचित्र वस्तु है । 

यह तो सबंव्यापक आकाश की बात हुईं। पर साधारण 
जनता आकाश किसे कहती है ? किसी बालक से पूछो कि 
आकाश या आसमान कहाँ हे, तो वह ऊपर उँगली उठा देगा 
और जो पेड़ों के शिखरों को छूता हुआ नीला-नीला वितान तना 
है, उसे ही बट आकाश समभेगा। ऐसा मालूम होता हैं कि 
यह नीला आकाश हमारी छत के ऊपर ही हे, पर यदि हम छत 
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के ऊपर चढ़ जायें तो वहाँ भी हम आकाश को न पाएँगे। ज्यों- 
ज्यों हम ऊपर बढ़ते जायेंगे त्यों-त्यों आकाश भी ओर ऊपर बढ़ता 
जायगा | ऊँचे से ऊँचे पेड़ों की शिखाओं से भी आकाश अधिक 
ऊँचा है । चिड़ियाँ बहुत ऊँचाई तक उड़ सकती हैं, वायुयान भी 
बहुत डँचे चढ़ जाते हैं, यहाँ तक कि हमारे घर के आकार के 
बने हुए यान इतने ऊँचे चढ़ जाते है कि वे चील के समान 
छोटे दिखाई पड़ते है, पर ये भी आकाश की ऊँचाई की थाह 
नहीं ले सकते। इमारी पतंगें ओर हमारे गुब्बारे भी थोड़ी ही 
दूर तक जा सकते हैं। पृथ्वी पर खड़े हुए हम तो यह समभते 
है कि ये पतंगें नीले आकाश में उड़ रही है, पर यह नीला आकाश 
इस ऊँचाइ से भो बहुत ऊँचा होगा । 

आकाश को हम बहुरूपिया मान सकते हैें। आप सममभते 
होंगे कि आकाश नीला हैं, पर यह बात हमशा ठीक नहीं है ! क्या 
अपने कभी उस समय आकाश की ओर देखा हे जिस समय 
प्रातःकाल में सूथ निकलने वाला ही हो। इस समय का दृश्य 
कितना मनमोहक होता है । कहीं नारंगी रंग, कहीं नीला, पीला, 
हरा ओर गुलाबी रंग, तरह-तरह के रंगों से आकाश सुशोभित 
हो जाता हैं। पर ज्यों-ज्यों सूस्य का उदय होता हे, यरंग 
विलुप्त होते जाते हैं और सूर्य के पूर्णोद्य पर समस्त आकाश 
तेजोमय श्वेत रंग का हो जाता है। दिन भर यह इसी प्रकार 
रहता है | सायंकाल को जब सूर्य अस्त होने को होता हैं, उस 
समय आकाश फिर रंग-विरंगे कपड़े पहनने लगता है। उपा- 
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काल के समान गाघूनी बला में भी तरह-तरह के रंग दिखाई 
पड़ने लगते है। फिर वही लाल, नारंगी, पोल, हर रंग निकल 
आते है । स॒यास्त के पश्चात्‌ ये सम्पूर्ण रंग बिलुप्त हो जाते है 
ओर फिर आकाश नीला ओर निर्मल दिखाई दने लगता है । रात 
भग आकाश में यही नीला रंग गहता हे और प्रातःकाल फिर 
तरह-तरह के रंग निकल्नन आरम्भ होते है । इस प्रकार रंगों का 
यह चक्र निरन्तर चला करता है । 
यह कहा गया है कि दिन में आकाश का रंग श्वत होता हे 

ओर रात को नीला और दिन और रात की सन्धियों में तरह- 
तरह के रंग दिखाई पड़ुत है। आकाश का ये रंग कहाँ स 
मिलते है ? हमें ये सब रंग स्॒य के प्रकाश सं ग्राप्त होते है। 
सय का प्रकाश सावान्यतः श्वेत रंग का कहा जाता है। श्वत 
रंग सात रंगों का मिश्रण है :-- 

(५१) लाल्न 

(०) नारंगा 

(2) पाला 

(४) दशा 

(१) आसमानी 

(६) नील 

(७) वेंजनी या कासनी 

प्रकाश एक स्थान से दूसरे स्थान को लहरों के रूप में 

चलता है । लाल, नारंगी, पील ओर हरे रंग को लहरें बहुत 
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बड़ी होती हैं ओर आसमानी, नील ओर कासनी रंग की लहरें 
छोटी होती है । श्वेत रंग इन सातों रंगों का मिश्रण हैं। जब 
सावों रंगों की किरणें मिल कर प्रकाश द्वारा हमार नत्रों में 
पहँँचती है, हमें आकाश का रंग श्वेत दिखाई दता है । उपा-काल 
और गोधूली बेला में ये किरणें पूरा रूप से हमारे पास नहीं आ 
पातीं । सूय इस समय ज्ितिज् के नीचे रहता हू । हमार पास 
तक पहुँचते-पहुँचते ये किरणें विभाजित हो जाती है. ओर इस- 
लिये आकाश में तरह-तरह के रंग दृष्टिगत होते है। रात्रि के 
समय सूय पृथ्वी के दूसरे भाग में पहुँच जाता है, उसकी किरणों 
हम तक नहीं आ सकती है । तब भी छाटी लहरों को किरणों 
किसी प्रकार मुड़ कर हमार पास आ जाती है । इन छाटी लहरों की 
किरणों में आसमानी, नीला और कासनी रंग होता हू । हमको 
इसी रंग में रात्रि की आकाश दिखाई देता हैँ। इसीलिय हम 
आकाश को नीला कहते है । 

आकाश में कभी-कभी, विशपतः वा होने के उपरान्त, इन्द्र- 
धनप दिखाई पड़ते है । इन्द्र-धनुप में लाल, नारंगी, पील, 
हर सभी रंग हाते है, जो कि ऊपर बताये गये है । वषा हान से 
आकाश-मण्डल में जल-कण बिखर जात है। जल की ये गोल 
बूंदें स्॒य के किरणों के रंग का विभाजन कर देती है । इसीलिये 
तरह-तरह के रह्ग दिखाई देते है । कभी-कभी आकाश में जब थोड़ 
से बादल हों ता उनक कारण भी अनेक प्रकार के रह्ढ दिखाई 
देंगे । आकाश का वह दृश्य भी कितना मनोहर होता हे, जब नीले 
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बादलों क॑े चारों ओर सुनहर और लाल रहघ्ज की पट्टियाँ बनी 
रहती हैं । 

अब तक हमने आकाश क रघ्नों का विवरण दिया है । दिन में 
प्रकाश की ओर देखने स सूय के अतिरिक्त ओर कुछ दिखाई न 
पड़गा । पर इसका अर्थ यह न समभना चाहिय कि इस समय 
आकाश में ओर कुछ है ही नहीं | रात में आपको आकाश में 
सहम्ोों तार चमकते दिखाई पड़ेंगे। दिन में भी य तार आकाश 
में ही विद्यमान है, पर स्य के प्रचएण्ड तेज के सामने इनकी ज्योति 
मन्द पड़ गई है, इसीलिये ये देख नहीं जा सकते है। प्रातःकाल 
हाते ही सब तार ओर तारों का राजा चन्द्रमा तज-हीन हो जाता 
हे । कभी-कभी प्रातःकाल में सयादय होने पर भो चन्द्रमा दिखाई 
देता रहता हे ओर कदाचित्‌ एक-दो मनन्‍्द तारे भी आपको दिखाई 
द जायें, पर इन सबकी ज्याति रात्रि क समान सुन्दर ओर मनो- 
मोहक प्रतीत न होगी। सायंकाल को भी इनकी यही अवस्था 
होती है। कभो-कभी सूर्यास्त के पहल ही आकाश में चन्द्रमा 
दिखाई देने लगता है, यद्यपि यह सूय की ज्योति के कारण कान्ति- 
हीन प्रतीत होता हे । मध्याह्र-काल में चन्द्रमा अथवा तारों का 
देखना असम्भव ही है। रात्रि का ही अनक तारागण और 
चन्द्रमा दृष्टिगत होते है । 

नक्षत्र,पृथ्वी, सूय इन सबको मिला कर जो संसार बनता 
हे वह सोर-जगत्‌ कहलाता हे । सूर्य को सम्पूर ब्रह्माण्ड का पिता 
मानना चाहिये, क्‍योंकि अन्य सब नक्षत्र इसी से उत्पन्न हुए हें 
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ओर इसके आकषण द्वारा आकाश-मण्डल में स्थित हैें। सब 
नक्षत्र सूये की परिक्रमा कर रहे है। हमारी पृथ्वी सूथ के चारों 
ओर ४६६५ दिन में एक परिक्रमा कर आती है। अन्य नक्षत्र भी 
भिन्न-भिन्न काल में अपनी यह प्रदक्षिणा पूण करते ह। सूर्य भी 
स्थिर नहीं है। यह भी अपनी धुरी पर बड़ बंग से लट॒ क समान 
नाच रहा है । कुछ लागों का यह कहना है कि इस ब्रह्माण्ड में 
इस सूय से भी बड़ अनक सूर्य विद्यमान है। होंगे, पर हमें तो 
अपने इसी सूय से काम हैं, क्योंकि हमको तो यही गरमी और 
प्रकाश देता हैँ और हमार जीवन की रक्षा करता है। 

मुख्य-मुख्य नक्षत्रों का विवरण दने के पूष यहाँ हम एक 
सारिणी दना उचित समभते है, जिसस सब ग्रहों के आकार 
आदि का कुछ तुलनात्मक ज्ञान हो जाबे। देखो सारिणी ( १ )। 

इस सारिणी में जो-जो अड्ज दिये गये हैं, उनका तात्पय यहाँ 
द्‌ दना आवश्यक है । 

व्यासाध-्रत्येक ग्रह एक बड़ा गोला है । इस गोल के 
बीचो-बीच में जा एक बड़ा वृत्त बनता है उसका अद्धव्यास यहाँ 
दिया गया हैं। सारिणों क देखने से मालम होगा कि स्य का 


व्यासाध सब से अधिक हैँ ओर बुध नक्षत्र का सब से 
कम है । 


ताल--सारिणी के दूसरे कोएक में ग्रहों की आपक्तिक तौल 
दी गई है । इस तौल में पृथ्वी को इकाई मान लिया गया है, अर्थात्‌ 
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अड्डों स यद्द दिखाया है कि अन्य नक्षत्र पृथ्वी स कितन गुन 
भाग है । सृ+ पथ्वीं से तीन लाख उनतीस हज़ार तीन सी नव्य 
गुना भारी है पर मद्गल ग्रद से पृथ्वी १० गुनी भारी है। 


( मारिणी १ ) 
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अ्मश-पथ के अज्ष का दीघ व्यासाधे--- यह कहा 
जा चुका है कि सभी ग्रह सूथ के चारों ओर परिक्रमा 
लगाते हैं । जिस पथ या मार्ग द्वारा ये सूर्य के चारों ओर घूमते 
हे वह पूरा वृत्त नहीं हे, प्रत्युत अण्डे के आकार का हैं। उनका 
यह श्रमण-पथ दीघफ-ब्ृत्त या अण्ड-ब्ृत्त कहलाता है । इस 
अरड वृत्त रूप परिधि के दो व्यास होते है. । एक लघु व्यास कह- 
लाता है, ओर दूसरा दीघव्यास | इस सारिणो में इस दीघेव्यास 
का आधा भाग अर्थात्‌ दीघेव्यासाधे दिया गया हे । 


ग 


घ्‌ 
क खत-दीघ व्यास 
ग॒ घ-लघु व्यास 


दनिक भ्रमण का समय--हमारी पृथ्वी के समान सब 
ग्रहों में दो प्रकार की गतियाँ हाती है. । लद॒टू के नाचने के समान 
ये सब अपनी धुरी पर नाचते है। पृथ्त्री अपनी घुरी पर २४ घण्टे 
में एक बार अपना चक्कर पूरा कर लेती हैं। यह इसके देनिक 
अ्मण का समय है | हमार यहाँ २४ घण्ट का एक दिन-रात होता 


है पर और नक्षत्रों का यह हाल नहीं है | सूये भी अपनी धुरी पर 
५ 
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चक्कर लगाता है। पर उसके एक चक्कर में हमारे २५ दिन सात 
मिनट लग जाते है। बृहस्पति नक्षत्र का दिन-रात ९ घण्टा ५६ 
मिनट का ही होता है। शनिग्नह १० घण्टा १५ मिनट में अपनी 
धुरी पर एक चक्कर पूरा करता है । इस समय का देनिक भ्रमण 
का समय कहते है । 


वार्षिक भ्रमण का समय--प्रहों की दूसरे प्रकार की गति 
सूर्य की परिक्रमा करना है । प्रत्यक नक्षत्र सूय्य के चागें ओर घृम 
रहा हैं। इस प्रकार के एक पूर चक्र में जितना समय लगता 
है उस एक वर्ष कहते हैं। पृथ्वी का बपष ३६०३६ दिन का होता 
है, पर बुध नक्षत्र हमारे ८८ दिनों में ही एक पूरी परिक्रमा 
कर आता है। बृहस्पति नक्षत्र का एक पूरी परिक्रमा करने 
में चार हृज़ार तीन सो तेंतीस दिन के लगभग लगते है । 
इन्द्र को तो ६० हज़ार १८८ दिन के लगभग लग जाते हैं। 
पाठक अनुमान करें कि इन ग्रहों का एक वप कितना लम्बा 
होता होगा। यदि किसी मनुष्य की अस्सी बष आयु हो तो 
उसके सारे जीवन में वरुण ग्रह का कंबल एक दिन ही समाप्र 
होगा। इस प्रकार को परिक्रमा के श्रमण-काल को वार्षिक भ्रमण 
का समय कहते हे । 

चंद्रमाओं की संख्या--पृथ्वी सूर्य के चारों ओर घूमती 
है । पर आपने देखा होगा कि चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर घूम 
रहा है । और ग्रहों के साथ भी इस प्रकार के चन्द्रमा है। केबल 
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बुध और शुक्र के साथ कोई चन्द्रमा नहीं हैं । शनि ग्रह के साथ 
तो दस चन्द्रमा हैं, बृहस्पति के साथ ८ और वरुण के साथ ४ 
चन्द्रमा है । यदि आप बृहस्पति या शनि ग्रह में रहते होते और 
फिर रात के समय आकाश में आपको ८--१० चन्द्रमा उदय 
होते दिखाई पड़ते तो कैसा आनन्द आता ! क्या आप इस 
अलोकिक शाभा की कल्पना कर सकते है ! 

ये सब चन्द्रमा एक दिशा में ही नहीं घृमते है । कुछ तो जिस 
दिशा में उनके ग्रह घूमते हैं, उसी में वे भी घूमते है । इस 
अवस्था में उन चन्द्रमाओं का अनुकूल-चन्द्र कह्या जाता है । कुछ 
चन्द्र इन ग्रहों की गति की उलटी दिशा में चक्कर लगाते हैं। इन्हें 
प्रतिकूल चन्द्र कहते है । बृहस्पति ग्रह के ८ चन्द्रों में « अनुकूल 
चन्द्र हें और १ प्रतिकूल चन्द्र है। बरुण में चारों प्रतिकूल है । 
शनि में ९ अनुकूल ओर १ प्रतिकूल है । हमारी पृथ्वी का चन्द्र 
अनुकूल चन्द्र है । 


() 


(१) सय्य 
आकाश के समस्त सोर-मण्डल का केन्द्र सूस्य है, 
ओर हमारी पृथ्वी ही नहीं, और ग्रह भी इसक चारों ओर 
हें न ७. ९5 नो बिके क्ष 
घूमते हैं। पृथ्वी से यह सूर्य सबा नो करोड़ मील को दूरी 
पर स्थित है। प्रकाश की गति १,८५६,००० मील प्रति सेकण्ड 
हे, ओर सूरय से हम तक प्रकाश आने में आठ मिनट लग 
हे (0 5 ग्रॉंसठ रू 
जाते है । सूय्य का व्यास आठ लाख चोसठ हज़ार मील के 


सृष्टि की कथा [ ६८ 


लगभग है अथात्‌ पृथ्वी के व्यास का १०९ गुना | इस हिसाब 
से आकार में एक सूर्य में कोई तेरह लाख हमारी ऐसी पृथ्चियाँ 
बन सकती है । पर सूरय के पदार्थों का घनत्व पृथ्वी की अपेक्षा 
एक चौथाई ही हे, अतः यह पृथ्वी से सवा तीन लाख गुना 
भारी है । 

पृथ्वी अपनी आकपण-शक्ति से सभी वस्तुओं को अपनी 
ओर खींचती है । सूय में यह आकपण-शक्ति पथ्वी से र८ 
गुनी अधिक है । यदि हमारे शरीर की तोल डेढ़ मन है तो यह 
सूर्य में जाते ही ४२ मन की हो जायगी। सूर्य के कनद्र में 
दबाव भी बहुत अधिक हें, पृथ्वी के दबाव से लगभग दस खरब 
गुना । इतने दबाव पर भी सूरय का घनत्व इतना कम इसलिये 
हे, कि इसके अन्दर का तापक्रम कई लाख डिगरी है,--यों 
तो सूरय का साधारण तापक्रम ६०००० शतांश माना जाता हैं। 
यह स्मरण रखना चाहिए कि जब साना १०३७ शतांश तापक्रम 
पर पिघल जाता हे, तो यह तापक्रम कितना भयानक होगा। 

सूथय के जिस गोलाकार भाग को हम देखते हे वह प्रकाश- 
मण्डल है । दूरदशक यंत्रों से देखने पर पता चलेगा कि सूरय 
सवंत्र एक रूप ही श्वेत नहीं हे, इसमें अनेक छोटे-छोटे चमकीले 
कण दिखाई पडढ़ेंगे। कुछ तो “चावल के दानों' के समान है, ओर कुछ 
कलझू बहुत ही बड़े है । ज्योतिषियों ने इनके फ़ोटो लिये हैं । इन 
दानों का व्यास चार सो से बारह सो मील तक लम्बा हे । चन्द्रमा 
के कलझ्ूू स्थायी हैं, पर सूरय क॑ कलझ्डु बदलते रहते हैं । 
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हमारी पृथ्वी 'के चारों ओर जेसा वायुमण्डल हे वेसा ही 
एक वायुमण्डल सू्य के चारों ओर भी है, जिसको पार करके 
प्रकाश हम तक आया करता है । 

सूर्य अपने अक्ष पर बराबर घूमता रहता है, यह बात सूय 
के कलझों को गति से बिलकुल सिद्ध हो जातो है। सूयमण्डल पर 
मशालों के समान चमकते हुए बादल भी दिखाई देते हैं; जिनकी 
गति से भी सूथ का अपने अक्ष पर घूमना स्पष्ट हो जाता है । 

सर्य-महण का अध्ययन करने पर सूर्य की बहुत सी बातों का 
पता चलता है । जब हमारे नेत्रों और सय के बीच में चन्द्रमा 
आता है तो सूर्यग्रहण लग जाता हैं, अर्थात्‌ हम चन्द्रमा 
की छाया में आजाते हें और सूर्य चन्द्रमा की आड़ में छिप जाता 
है । ऐसे अवसर पर लाखों मील जाने वाली रक्त वर्ण की भयानक 
ज्वालाएँ भो उठती देखी गई हैं । सूर्यग्रहण के अध्ययन से सूर्य 
के प्रकाश-मण्डल की भी जानकारी की जा सकती है। 

सूर्य के चारों ओर हीलियम (हिमजन ) गैस, हाइड्रोजन 
( उदज़न ) और केलशियम ( खटिकम ) गेस के बादल मँडराते 
रहते है । 

( २ ) चन्द्रमा 
शोभा में चन्द्रमा की बराबरी करने वाला कोई भी आका- 


शीय पिण्ड नहीं है । अन्य नक्षत्रों की गिनती इसके सामने कुछ 
भी नहीं । चन्द्रमा अन्य पिण्डों की अपेक्षा हमारे निकट भी बहुत 
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है । बस्‍्तुतः इसकी उत्पत्ति भी पृथ्वी से ही हुई हे । किसी युग 
में यह प्रथ्वी से टूट कर अलग जा पड़ा था, और तब से 
शआ्राज तक यह टूटा हुआ पिण्ड प्रथ्वी की बराबर परिक्रमा कर 
रहा हे । 

चन्द्रमा का व्यास २१९० मील के लगभग है और इसका 
घनत्व पृथ्वी की अपेक्षा ३/५ है । ८५ चन्द्रमा मिल कर कहीं 
पथ्वी की बराबरी कर पावेंगे। चन्द्रलोक में आकपंण यहाँ की 
अपन्षा १/६ ही है, अर्थात्‌ हमारा डढ़ मन का शरीर वहाँ १५ सेर 
ही रह जावेगा । 

हमारी पृथ्वी से चन्द्रमा सदा घटता-बढ़ता दिखाई देता है । 
चन्द्रमा के इन भिन्न-भिन्न रूपों को कला कहते हैं । चन्द्रमा लग- 
भग एक मास में अपने वृत्त-माग पर पृथ्वी के चारों ओर चक्कर 
लगा जाता है। अपने वृत्त-माग पर किस दिन किस स्थान पर 
होगा, यह बात चन्द्रमा की कलायें देख कर जानी जा सकती है । 
जब यह हमार बिलकुल दूसरी ओर पहुँच जाता है तब अमादस्या 
हो जाती हैं । 

चन्द्रमा अपने अज्ञष पर भी घृमता हे, पर इस प्रकार कि 
इसका मुँह सदा पृथ्वी की ओर रहे। अतः हम चन्द्रमा का 
एक ही पाश्व देख पाते हैं, और चन्द्रमा के दूसरी ओर क्या हू, यह्‌ 
हम कभी न जान पावेंगे । चन्द्रमा का आधे से कुछ ही अधिक 
भाग हम देख पाये हैं, इस चन्द्रमा के बहुत से नक़शे भी बनाये 
गये हैं, और इनक पव॒॑तों, मैदानों और ज्वालामुखियों के विचित्र 
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नाम रख दिये गये हें। जेसे लाइबनिज्ञ पवत, सेरेनिटेटिस 
सागर, इम्त्रियम सागर आदि । 

दूरद्शक से देखने पर चन्द्रमा बड़ा ही सुन्दर लगता हे। 
धूप में चमकता हुआ ज्वालामुखियों का भाग ओर दूसरी ओर 
उसकी परछाई बड़ी भली लगती है । समुद्रों क स्थल का भी स्पष्ट 
पता चलता हे । चन्द्रमा के पहाड़ यहाँ के पहाड़ों से कुछ ऊँचे ही 
है। बम्तुतः चन्द्रमा की सतह बहुत नीची है । परछाइयों को नाप 
कर पहाड़ों की ऊंचाई निकाली गई हे। सबसे ऊँची चोटी २७ 
हज़ार फुट ऊँची है । 

गेलीलिया ने चन्द्रमा के मैदानों को ही समुद्र समझ लिया 
था । ऊपर जो सागरों के नाम दिये गये हे व वम्तुतः मैदान 
है । पहाड़ों और मेदानों के फट जाने से दरारें भी बहुत सी बन गई 
है। चन्द्रमा की सबसे बड़ी विशेषता ज्वालामुखियों का हाना है, 
लगभग छोट-बड़ सब मिला कर तीस हज़ार ज्वालामुखी 
होंगे । 

चन्द्रमा में वायुमण्डल का अभाव सा हैं । इसीलिये वहाँ रात 
में बहुत ही अधिक ठण्डक पड़ती है। तापक्रम--१०० श हो 
जावा होगा अथान्‌ पानी के बरफ़ बनने के तापक्रम से भी १००' 
नीच । पर वहाँ का दिन हमारे आधे मास के बराबर होता है, 
अतः दिन में तो चन्द्रमा खोलते हुए पानी से भी अधिक गरम 
रहता हे, पर सूर्यास्त पर फिर शीघ्र नितान्त ठण्डा पड़ 
जाता है । 
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पूर्णिमा के चन्द्रमा का प्रकाश सूर्य के प्रकाश से ५ लाख 
गुना कम है| प्रोफ़ेसर पिकरिंग का अनुमान हे कि चन्द्रमा में 
पोध उगते हे, पर १४७ दिन ही उनका जीवन होता है | इतने ही 
समय में वे उगते, बढ़ते ओर सूख जाते है. । पर निश्चय वुछ नहीं 
कहा जा सकता । 


( ३ ) ग्रह और तारे 


सू्य ओर प्रथ्वी के अतिरिक्त अन्य सब आकाशीय पिंडों 
को तारा ही कहा जाता हे।ये सब पृव में उदित होते हुए 
पश्चिम की आर चल जाते हैं । पर ग्रहों और तारों की गति में 
एक भेद हे, तारे एक दूसरे की अपेक्षा नहीं चलते | सप्तर्षि जेस 
सायड्लाल को दिखाई देते है, ठीक उसी स्थिति में मध्य रात्रि में 
नहीं, पर वे एक दूसरे की अपेक्षा से नहीं चलते है । ग्रहों की 
स्थिति प्रतिदिन तारों की अपेक्षा परिवर्तित होती रहती है।ये 
तारों के बीच चलते रहते है, कभी आगे बढ़ जाते हैं, और कभी 
पीछे भी रह जाते हैं । 

सोर-मंडल में सूयं स्थिर समझा जाता है, और इसके 
अतिरिक्त ९ ग्रह ये हें--बुध, शुक्र, धथ्वी, मंगल, बृहस्पति, शनिः, 
वरुण, इन्द्र, ( वारुणी, यूरेनस ) और प्लूटो। इनके अतिरिक्त 
१५०० के लगभग छोटे-छोटे “अवान्तर ग्रह” भी हें। ये सब 
सूर्य के आकष ण॒ द्वारा दीघवृत्ताकार माग में चलते है, और 
सूर्य की प्रदक्तिणा किया करते हैं । 
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सूय के सबसे पास बुध है, और फिर शुक्र । तत्पश्चान 
प्रथ्वी ओर चन्द्रमा हैं और इनके आगे मंगल तारा | इसी क्रम से 
ओर भी है, इन्द्र सब से दूर है । 

अवान्तर ग्रह--- कुछ समय तक लागों का विचार यहीं 
रहा था कि ग्रह केबल सात ही हा सकते है । बाद का यह धारणा 
निमू ल ठहरी । पियाज़ी और गाउस ने सीरिस ( ००८५ ) नामक 
एक ग्रह खोज निकाला । इसके पश्चात्‌ ही एक दूसरे अवान्तर 
ग्रह का ओर पता चला, बाद का मैक्सवाल्फ ने एसी विधि बताई 
जिससे १५०० क लगभग छोट-छोट ग्रहों की खोज हो सकी। 
इनमें स एक ग्रह एरॉस ( 2०५ ) है, जो मंगल से भी अधिक 
प्रथ्वी के निकट आ जाता है ( प्रथ्वो स सवा करोड़ मील दूर ) । 
इसका व्यास १५ मील है, और ५ घण्ट १६ मिनट में इसके एक 
दिन एक रात हो जाते है । 


( ४ ) बुध 

यह नक्षत्र सब नक्षत्रों से बहुत छोटा है ओर सूय के 
अति निकट हे, इसलिए इसका देखना अति कठिन है । 
दूरद्शक से यह दिन में ही देखा जा सकता है । शाया- 
परेली ज्योतिषी ने इसका विशेष निरीक्षण किया था । इसक देखने 
का सब से उत्तम समय या तो वसन्‍्त ऋतु के सायंकाल में या 
शरद ऋतु के उषा-काल में होता है । दूरबीन या दूरदशंक यन्त्र 
से देखने पर इसके पृष्ठ पर काली-काली रेखायें भी दिखाई दी 
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हैं। बुध का वेंग अन्य ग्रहों की अपक्षा कहीं अधिक हे, और 
इसकी कक्षा भी सबसे अधिक दीघांकार ( चपटी ) हे । इसलिये 
बुध कभी सूर्य के अतिनिकट ओर कभी बहुत दृर चला जाता है । 
बुध में आकषण कम हें, अतः इसमें वायुमण्डल का होना अस- 
म्भव सा है । इसका मुख बादलों से भी ढका नहीं हे । सम्भवतः 
बुध का एक ही मुख सदा सूय की ओर रहता हो । इस कारण 
यहाँ तापक्रम बहुत अधिक होता है | पर दूसरा मुख बहुत ठण्डा 
रहता है | कोन कह सकता हे कि इस ग्रह में भो प्राणी बसते है 
या नहीं ? यदि बसते होंगे ता न जाने व किस प्रकार के होंगे ! 


( ५ ) शुक्र 

सूस्य ओर चन्द्रमा के पश्चान्‌ू आकाश का सबसे अधिक 
मनामाहक तारा शुक्र ही है। यह सूर्योदय के ४ घण्टे पूष 
तक प्रातःकाल ओर सूयास्त के पश्चात्‌ ४ घण्टे बाद तक 
सायकाल देखा जा सकता है । इसीलिय इसे प्रातःकालीन 
ताग और सायंकालीन तारा ये दो नाम भी दिये गये हैं। 
यह इतना चमकदार है कि रात्रि के समय इससे परदायीं भी 
पड़तो है । चन्द्रमा क समान इसका कलायें घटती-बढ़ती रहती 
है । शुक्र दिन में भी देखा जा सकता है| जिस दिन प्रातःकाल 
खूब चमकोला दिखाई पड़ता हो तो सूय को ओट करके किसी 
मकान की आइ में इसे देखा। सावधानी से देखने पर यह 
१०-११ बजे दिन तक दिखाई देता रहेगा। 


३५ | पाँचवों अध्याय 


यद्यपि शुक्र प्रथ्वी के बहुत निकट आ जाता है, फिर भो 
यह अच्छी तरह नहीं दखा जा सकता, क्योंकि जब पास आ 
जाता हूँ तो यह चन्द्राकार दिखाई देता हे। शुक्र पर सम्भवतः 
एसी काई वस्तु हे भी नहीं, जो अच्छी तरह देखी जा सक। 
यह सफ़ेद बादलों सं ढका रहता है। कभी-कभी बादलों के हट 
जाने से कुछ भद्दे रड्ड के धब्बे भी दिखाई दने लगते है। शाया- 
परली का कहना हे कि बुध के समान शुक्र भी अपना एक ही 
मुख सदा सूर्य की ओर किये रहता है । 


शुक्र पर ७० मील तक वायुमण्डल हैं, यह सफ़ेद बादलों 
से आवृत्त भी है। यहाँ प्रथ्वी की अपन्ञा दुगुनी गर्मी हैं, 
फिर भी सम्भवतः यहाँ जीवधारों रह सकते हैं। जीवन के 
अनुकूल साधन तो यहाँ है ही । 


( ६ ) पृथ्बी 


शुक्र के पश्चात्‌ प्रथ्वी है। इसके विपय में कुछ भी कहना 
व्यथ है, क्योंकि यहाँ हम लोग रहते ही है । इस ग्रह में जड़- 
चतन सभी प्रकार की सृष्टि विद्यमान हँ। कुछ भाग इस ग्रह 
के एस हैं, जहाँ बहुत गर्मी पड़ती है ओर कुछ भाग ऐसे भो 
है जो वर्ष पय्यन्त बफ से ढक रहते हैं। मालूम नहीं, अन्य 
ग्रहों के निवासी हमारी प्रथ्वी के विपय में क्या विचार रखते 
होंगे !! 
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( ७ ) मगल 

इस ग्रह से हमारी निकटतम दूरी ५२३७०००० मील है, पर 
प्रृ«वी से इसका अन्तर सदा एक सा नहीं रहता हे। यह दूरी 
घटतो-बढ़ती हू । यह्‌ उन दिनों जब कि प्रथ्वी से बहुत निकट 
रहता है सायंकाल का ही पूव दिशा में उदय होता हुआ दिखाई 
देता हैं, और प्रातःकाल पश्चिम में अस्त होता है। १०५ या १७ 
बप में एक बार मंगल विशप बड़े आकार में दिखाई देता है। 
इस ग्रह की ज्याति अद्भजार क समान लाल है। मंगल में हमारे ही 
बराबर, प्रायः २४२ घण्ट के दिन-रात होते है। प्रथ्वी को धुरी 
के समान इसकी भी घुरी कुकी हुई है, अतः यहाँ भी हमारे यहाँ 
के समान ऋतुएँ होती होंगी। इस ग्रह का अधिकांश प्रष्ठ लाल रंग 
का है ओर कहीं-कहीं हरापन भी दिखाई पड़ता है । एसा अनुमान 
हे कि यहाँ के ध्रवों पर भी बफ जमी हुई है | बहुत से लोग मंगल 
में नहरों का होना और कृषि आदि व्यवसाय भी मानते है । 


प्रथ्वी ओर मंगल में एक बड़ा भद यह है कि प्रथ्वी पर तोन 
भाग जल और एक भाग स्थल हे, पर मंगल में तीन भाग स्थल 
और एक भाग जल है। इस प्रकार इस ग्रह में जल की बहुत 
कमी हे। न जाने, वहाँ के प्राणियों का जीवन किस श्रकार चलता 
होगा। इस ग्रह में वायु की विद्यमानता भी सिद्ध की गई है। 
परन्तु यहाँ वायु प्रथ्वी को अपेत्षा बहुत हलकी हे। यहाँ की 


आकषण-शक्ति प्रथ्वी की अपेत्षा ३/८ है । 
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० ऊ> छ>. ओर 

मंगल के साथ-साथ दो और उपग्रह हे। एक का नाम 
फोबोस ( !!०॥७०५ ) है जिसका व्यास १० मील ही है । यह 
० ४ [क [का थ 5 रे 
मंगल से “८०० मील की दूरी पर स्थित हे। यह प्रतिदिन मंगल 
की तीन बार परिक्रमा लगाता है । दूसरा उपग्रह डाइमस 
( 0०॥9०5 ) है जिसका व्यास कंबल ५ मील हें। यह मंगल 
से १४६००० मील की दूरी पर हैं ओर लगभग १८६ घण्ट में 
मंगल का एक चक्र पूरा कर लेता हे । 


( ८ ) बृहस्पति 

मड्गल के पश्चान बृहस्पति ग्रह हे। पर दोनों के बीच में 
छोट-छोट बहुत से अवान्तर ग्रह भी हैं। शुक्र और मद्गल को 
छोड़ कर अन्य सभी तारों से यह अधिक चमकदार हे । हर तेरहवें 
महीने में यह पूव दिशा में सन्ध्या समय उदय होकर प्रातःकाल 
पश्चिम में डूबता है, ओर रात भर दिखाई पड़ता है । 

बृहस्पति का आकार सौर जगत्‌ में सबसे अधिक है । यह तोॉल 
में प्रथ्वी से ३०० गुना अधिक है, इसकी घनता सूर्य के समान 
ही, पानी से कुछ अधिक हे। यह बादलों से आवृत्त हे, ओर 
हिसाब लगाने पर पता चलता हे कि इसकी भी कलाएँ घटती- 
बढ़ती है । यहाँ वायुमण्डल भी है। 

यह ग्रह सूर्य से इतना दूर है कि प्रथ्वी के प्रकाश का २० वाँ 
भाग ही प्रकाश और गरमी वहाँ पहुँचती होगी । वहाँ से सूय बहुत 
छोटा और विवरण दिखाई पड़ता होगा। यद्यपि बृहस्पति प्रथ्वी से 
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बहुत बड़ा है, पर फिर भी यह अपनी धुरी पर १० घण्ट में एक 
बार घूम लता है । बृहस्पति अपनी मध्यरखा पर ५०० मील प्रति 
मिनट वेग से चलता हे, ओर इतने अधिक वंग के कारण यह 
बहुत चिपटा है| गया है । 


दृर्बीन से दखन पर इसकी सतह पर अनेक चिह्न दिखाई 
कि 


देत है। इसका लाल ओर भूरा रह्ज बहुत ही मनोमाहक प्रतीत होता 


छू 


छा 


है। पर इसके प्रठ्ठ की धारियाँ सदा परिवर्तित होती रहती है | 
एक लाल चिह्न ७५ वर्ष स दिखाइ पड़ रहा है, जो ३० हज़ार मील 
लम्बा ओर ७००० मील चोड़ा है। बहुत सम्भव हू कि हमे दूर- 
दश्क में इसके कंबल बादल ही दिखाई देते है। एक मत था कि 
यह प्रथवी के बराबर अभी कदाचित्‌ ठण्डा नहीं हा पाया है, पर 
अब पता चला है कि यह्‌ बहुत ठण्डा है और इसके बादल पानी 
के बादल नहीं हैं, प्रत्युत कर्बनद्विओपिद के है । 

बृहस्पति के ९ चन्द्रमा हैं, जिनमें चार तो हमारे चन्द्रमा के 
बराबर अथवा कुछ बड़ ही है । इनमें स तीन का व्यास ओर 
भ्रमणकाल ( बृहस्पति का चक्कर लगान का समय ) यहाँ दिया 
जाता है । 


उपग्रह व्यास भ्रम गाकाल 
श्ला २*०० मील ३ दिन १० घण्टा 
श्रा 20० “आओ ७ दिन ३ घण्टा 


५््था र्र ६ दिन १८ धण्टा 
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(९) शनि 

अन्य ग्रहों की अपेक्षा शनि का वंग अति कम हैं, अतः इस 
शनि या शनेश्चर नाम दिया गया है, इसका एक चक्का २९) वर्षों 
में लगता है । इसकी चमक भी मैलो, धघुंधली पालो है। कारी 
आँख से देखने पर तो इसमें कोई विशेष शाभा नहीं प्रतीत होती. 
पर दृरर्शक से देखने में इसके वलय बड़े ही मनोमोहक 
प्रतीत होते है । ये बलय चिपटी गेंद के चारो ओर बड़ी अंगृर्ठी 
के समान होते है । शनि के अतिरिक्त अन्य ग्रहों में वलय नहीं 
दग्ब गये है । 

शनि का घनत्व पानी स हलका हे, पानी का लगभग ३७ | 
इसका व्यास पृथ्वी के व्यास का ९॥ गुना हैं, और तोल ९४ गुर्नी 
हैं । यह सूर्य से बहुत ही अधिक दूर पर है। पथ्वी को अपक्ा 
वहाँ ९८वाँ भाग प्रकाश और ताप पहुँचता हागा । शनि पर सब 
स सुन्दर वलय की शाभा होगी, साथ ही साथ ९ उपग्रहों की 
शोभा ता ओर भी अधिक आकपक हागी। 

शनि में एक ही वलय नहीं हे, प्रत्युत एस तोन वलय है । 
प्रत्यक वलय भी दो भागों में बंटा हुआ है । वलयों का धरातल 
शनि-कज्षा से कुका हुआ है । हमारी पृथ्व्री शनि-कक्षा के धरातल 
में ही प्रायः रहती है, अतः हमें शनि-बलय का कभी उत्तरी और 
कभी दक्षिणी भाग दिखाई देता है, और दानों के बीच में एक 
एसी भी अवस्था आ जाती है जब हमें इसका कोई भी भाग नहीं 


सडिकीया'........रररऱः पा 


दिखाई देता । ऐसे अवसर पर शनि के उपग्रहों का देखना सुगम 
हा जाता हे । शनि क वलय की ये कलायें चन्द्र की कलाओं के 
जमान ही मनोमोहक है । 

शनि के फोटो से पता चलता है कि इसके किनारे कन्द्र को 
अपक्षा कम चमकदार हैं। इससे स्पष्ट हे कि यहाँ वायुमंडल भी 
अवश्य विद्यमान है । 





चित्र १--शनि का वलय 


(१० ) वरुण 


प्राचोन ज्यांतिषो केवल बुध, शुक्र, प्रथ्वी, मंगल, बृहस्पति ओर 
'शनि - इतने ही ग्रह मानते थे । पर आजकल के ज्योतिषियों ने दो 
और ग्रहों का पता लगाया है, जिन्हें वे यूरेनस ओर नेपचून कहते 
है। हम ₹हन्‍हें वरुण ओर इन्द्र कहेंगे। सन्‌ १५८2 में विलियम 
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हरशेल ( ।705०॥९। ) ने वरुण की खोज की थी। इसक प्रष्ठ क॑ 
विषय में अभी बहुत कम ओर बातों का पता चला है। कदाचित्‌ 
इसमें भी बृहस्पति ओर शनि के समान बादल और मखलायें हों । 
यह अत्यन्त गरम द्रव का बना हुआ है । इसक भी चार उपग्रह 
हैं । दो की खोज हरशेल ने की थी और दो की लेसेल ने । यूरनस 
में गरमी इतनी कम होगी कि होना न होना सब बराबर है । यूरनस 
का अक्ष इसको कक्षा में ही हे, अतः यहाँ की ऋतु बड़ी विचित्र 
होंगी । | 
( ११ ) इन्द्र 

एडेम्स ( 009775 ) और लेवेरियर / [,2८ए८।४४९+ ) नामक 
ज्योतिषियों की गणना के अनुसार सन्‌ १८४५ ई० में इसकी खोज 
की गई । इसके विषय में बहुत कुछ अभी तक ज्ञात नहीं हो सका 
हे। इसके कंबल एक उपग्रह का अभी तक पता चला है, जो 
इससे २२३०० मील की दूरी पर है, ओर ६ दिन में एक परिक्रमा 
पूरी कर लेता है । 

( १२ ) पछटो या यम 

माच सन्‌ १९३० ३० में पिकरिज्ञ ओर लावेल ने आकाश 
के उसी कोने में, जहाँ हरशेन ने यूरेनस का आविष्कार किया 
था, प्लूटो नामक एक नये ग्रह की खोज को है। इस ग्रह की 
गति शनेश्चर की गति से भी कम है । सूर्य के चारों ओर उसकी 
एक प्रदक्षिणा में ३०० से भी अधिक वर्ष लगते हैं । सूय से 

६ 
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जितनी प्रथ्वी दूर है, उससे ४५ गुना दूरी पर प्लूटो है। इसका 
प्रकाश नेपच्यून के प्रकाश से १८०० गुना मन्द है। आकार में 
भी यह ग्रह बहुत छोटा है । 

अब इन सब ग्रहों का वृत्तान्त यहाँ समाप्त किया जाता हैं। 
नीच को सारिणी में इन ग्रहों की सूर्य से माध्यमिक दरी दी 
जाती है । 


८5 ३८१०००० मील 
शुक्र ७5२३३००८० ,, 
प्र्थ्वी ९२८२०००० ,, 
मंगल १०२३७००८० ,, 
बृहस्पति ५२०२६०००० ,, 
शनि ९५०७७०००८० ,, 
वरुण १५९२१८५०००० ,, 
इन्द्र ३०१०९६०००० ,, 
प्ज्टां ४००८०८०८८०० ,, 


इन ग्रहों के अतिरिक्त आकाश-लोक में सहस्रों अन्य भी 
तारे हैं, जिनका विवरण देना यहाँ सम्भव नहीं हे। आकाश का 
सप्रर्वि-मण्डल जो सात तारों से मिल कर बना हुआ है, सभी ने 
देखा होगा। यह सप्तपि मण्डल ध्रव तारे की परिक्रमा करता 
रहता है। ध्रुव तारा सदा उत्तर की दिशा में ही विद्यमान रहता 
हे । रात में अन्य तारे तो अपना स्थान परिवर्तित करते रहते हैं, 


पाँचवाँ अ्रध्याय 
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पर ध्रव तारा ऐसा है जो सदा अपने स्थान पर अचल रहता 
है । आकाश में इस प्रकार अचल रहने वाल अन्य तार भी है । 
पर इन तारों क अचल रहने का यह तात्पय कभी नहीं है कि 
इन तारों में गति हाती ही नहीं हे । यदि उनमें गतिन होती तो 
प्रथ्वी की गति क॑ कारण आकाश में इनका स्थान और 
इनकी दिशा परिबतित होती प्रतीत हाती, जेस कि सूर्य के विषय 
में है । सूर्य स्वयं अचल है; पर प्रथ्वी की गति के कारण यह 
प्रातःकाल पूव में ओर सार्यकाल पश्चिम में दिखाई पड़ता हे। 
प्र्व तारे की गति प्रथ्वी की गति को अपेक्षा इस प्रकार निय- 
मित हे कि प्रृथ्वी चाहे कितनी ही क्‍यों न धूम गई हो, यह 
तारा हमें अपनी अपेक्षा से सदा एक ही दिशा में दिखाई पड़गा। 

आकाश में सप्तषि मण्डल या सात तारों का जो समूह ध्रव 
की परिक्रमा करता हुआ दिखाई दता है, उसके सात तारों के 
नाम ये हे-- 


१ मरीचि ५ पुलस्त्य 

२ अमत्रि ५ पुलह 

३ अंगिरस ६ क्रतु 
७ वशिष्ट 


इस सप्तषि मण्डल के अतिरिक्त एक छोटा सा “कश्यप 
मण्डल है, जो भूव तारा को मिलाकर एक और लघुसप्तषि बना 
लेता है। ये तारे बृहत्‌ सप्तर्षि की अपेक्षा मन्द ज्योति के है । 


छुठा ऋध्यातय 
नोहारिकाये 


सृष्टि की रचना कैसे हुई ? क्या हमारी यह ठोस प्रथ्वी सबंदा 
ऐसी ही थी ? इसमें कया ये शिलायें ओर पत्थर, नदी ओर नाले, 
समुद्र और पंत, वन और मरुस्थल हमेशा से ऐसे ही चले 
आये है ? इस सृष्टि का कभी अन्त होगा या नहीं ? मनुष्य और 
पशु, वृत्त और पक्षी सदा ऐसे ही रहेंगे अथवा इनमें भी कोई 
परिवत्तेन होगा ? ये सब प्रश्न ऐसे हे, जा सब के हृदय में 
उठते है । एक छोटा बच्चा भी चन्द्रमा का देखकर अपने माता, 
पिता और भाई-बहनों से पूछ उठता हे कि इसे किसने बनाया है, 
यह दिन का कहाँ चला जाता हैं, ओर रात को कहाँ से आ 
जाता है, आकाश में यह किस प्रंकार ऊँचा टेंगा रहता हे ओर 
प्रथ्वी पर क्‍यों नहीं गिर पड़ता ? तारों क विषय में भी इसी 
प्रकार के प्रश्न उठते है । य सहस्नों तार आकाश में किस प्रकार 
स्थित हैं और यहाँ से कितनी दूर हैं, या इन तारों में भी हमारी 
पृथ्वी के समान पशु-पक्ती, मनुष्य और ञ्ली, लड़के और लड़कियाँ 
रहती हैं या नहीं। ये सब प्रश्न नये नहीं हैं। पर प्रश्नों का 
करना तो बहुत आसान है, इनका सनन्‍्तोषजनक उत्तर देना इतना 
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सरल नहीं है । इनमें बहुत से प्रश्न ता ऐसे है जिनका हम कुछ भी 
उत्तर नहीं दे सकते हैं । ओर बहुत से प्रश्नों का हम केबल 
अधूरा उत्तर ही दे पाते हैं । कुछ ही बातें एसी अवश्य है. जिनके 
विषय में हम निश्रान्त वृत्तान्त वता सकते है । 

यहाँ हम अब ऐसी एक वस्तु का उल्लेख करेंग जिससे बहुत 
कम पाठक परिचित होंगे, पर यह इतन महत्व की है कि यदि 
इसका अस्तित्व न होता, तो इस खष्टि का बनना भी सम्भव 
न था। इन्हें नीहारिका कहते है । यह ठोस प्रथ्वी सदा ऐसी 
ही नहीं थी। इसकी उत्पत्ति भी इन्हीं नीहारिकाओं से हुई हे । उस 
अवस्था का विचार कीजिये, जब सम्पूण आकाशमण्डल इन्हीं 
नीहारिकाओं से आवृत था । जिस प्रकार अन्तरिक्ष में बादल या 
धुँआ फेला रहता है, उसी प्रकार य नीहारिकायें सबंत्र छायी 
हुई थीं। ये दूर से कोहरा के समान दिखाई दती हैं | जाड़े की 
ऋतु में आपने देखा होगा कि सूर्यादय के पूरे और सूयास्त के 
पश्चात्‌ केसा घना कोहरा छाया रहता हैं। सृष्टि के आरम्भ में 
सम्पूण आकाशमण्डल इसी प्रकार के कोहर से ढका हुआ था। 
यह कोहरा ये नीहारिकायें ही थीं। इन्हें अद्भरज़ी में नेबुला 
कहते हैं | इन्हीं नीहारिकाओं के घनीकरण से हमारे सौर-मण्डल 
का जन्म हुआ। 

आजकल भी कभी-कभी रात में तारों के समीप कोहरा या 
धुआ के समान फेला हुआ एक अंश दिखाई दता है। इसे 
मन्दाकिनी या आकाश-गड्ा ( 777!7-99५ ) कहते हैं | पर इसे 
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हारिका न समभना चाहिये । यह तो छोटे-छोटे सहस्नों तारों 
का एक विस्तृत समूह हे । य तारे एक दूसरे के इतने निकट हैं 
कि दूर से दूध के समान आकाश में फेज्ने दिखायी देते है। बड़ी- 
बड़ी दूरबीनों से देखने पर पता चलेगा कि इस आकाश-गन्ला में 
कुछ तारे बहुत ही छोटे हैं, पर कुछ बड़े भो है । 
आकाश में नीहारिकाओं का देखना सरल नहीं है । ये विशे- 
पतः उन्हीं स्थानों पर होती है, जहाँ तारे बहुत कम संख्या में 
हें | कुछ ही नीहारिकायें ऐसी हें जिन्हें हम आँख से स्पष्ट 
देख सकते हैं, कुछ ऐसी है जिनका फ़ोटोग्राफी द्वारा चित्र उतारने 
पर ही पता चल सकता है। बहुत सों को हम अच्छे दूरदशेक 
यन्त्रों ( दूरबीनों ) द्वारा ही जान सकते हैं। पर इसका तात्पय 
यह न समभना चाहिये कि आकाश में नीहारिकाओं को संख्या 
बहुत कम हैं। दूरदर्शक यन्त्रों द्वार ५ लाख (५००,००८) के 
लगभग नीहारिकाओं का पता लगाया गया है। इन नीहारि- 
काओं में से दो एसी अवश्य है, जिन्हें स्पष्ट रूप से देखा जा 
सकता हैं । 
आकाश में एक नक्षत्र-समूह मगशीष ( 07700 ) कहाता है । 
यहाँ दिये गये चित्र में यह दिखाया गया है। इस समूह में 
तीन नक्षत्र एक सीधी पंक्ति “अ' में हैं। इस सीधी पंक्ति के नीचे 
दा नक्षत्र इस प्रकार स्थित हें कि ऊपर वाली पंक्ति के बीच वाला 
नक्षत्र ओर ये दो नक्षत्र जोड़ने पप एक सरल रेखा बनती है। 
इन दो नीचे वाले नक्षत्रों के बीच में एक हल्का सा प्रकाश-पुश्न- 
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युक्त कोहर के समान अंश “न! दिखाई देगा । यह एक 
नीहारिका हे । 


के है फेज 
न 
८2 
हर 4 


चित्र “--मगशीषे नीहारिका 


भादर-पढी या एण्ड्रोमीडा में एक ओर चमकीली नीहारिका 
हे। चित्र ५ में इसकी स्थिति भी दिखाई गई हैं । सप्तषि- 
मण्डल आकाश में आसानी से पहचाना जा सकता हे। इसका 
पता लगाकर ध्र्‌बतारा मालूम करते है । प्र्‌वतारा से थोड़ी दूर पर 
पाँच तारों का एक समूह कैसिओपी (८४५५0)९१) हैं। बस 
इसी केसिओपी के पास एण्डोमीडा “”' का समूह है, जिसमें 
अलगोल, अलमच, मिरच आदि तारे है। अलगोल और अलमच 
की सीध में ही एण्डोमीडा को नीहारिका है । यह इतनी चमकीली 
हैं कि आँखों स दखी जा सकती है । 

आँखों से दिखाई देने वाली नीहारिकायें बहुत कम हें। 
अवस्था-भेद के अनुसार इन्हें कई भागों में विभाजित किया 
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जा सकता है। कुछ तो इनमें अंगूठी क आकार की ( वलयाकार ) 
होती हैं। कुछ ग्रही- नीहारिकायें कहलाती है, जो एक छाटी 


$ए श् 
ही जग गैर 
प्र सप्तपि 
कर पथ्रव 
च 


अलगाल & केसिओपी 
ऋ एज 
फ् 


कर सी हि 
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ता > ॥ 
हर ॥ | 
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८ ८ 4: 
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चित्र *--एण्ड्रोमीडा नीदारिका 


चपटी तश्तरी के आकार की होती हैं, और इस तश्तरी के चारों 
ओर हलकी नीहार-ज्योति होती है | कुछ नीहारिकाओं. का 
गठन बिलकुल असम्बद्ध रहता है। 
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नीहारिकाओं का एक और समूह है, जिसका गठन सर्पिल 
आकार का होता है । जिस प्रकार सप की कुण्डलिय। होती हैं, 
उसी प्रकार ये नीहारिकायें चक्कर लगाती हुई दिखाई देतो हैं । यह्‌ 
सबने दखा होगा कि जब धुंआ सीधा ऊपर जा रहा हो और 
उसी समय यदि हवा का हलका भोंका आ जाय ता वह घुंआ 
भी सप की कुण्डली के आकार में नाचता हुआ ऊपर चढ़ेगा। 
सर्पिल्ञाकार नीहारिकाओं में भी इसी प्रकार का परिभ्रमण होता 
हे । लाड रोज़े के प्रबल दूरदर्शंक यन्त्र द्वारा इन नीहारिकाओं की 
सर्वप्रथम खोज की गई थी। ये नीहारिकायें सबंत्र एक्सी ही 
घनी नहीं हैं । कहीं तो अधिक घनी हो गई है ओर कहीं पर कम । 
ऐसा प्रतीत होता है कि कहीं पर चमकीली घनी गाँठें ओर कहीं 
छोटी हल्की गाँठे है । ये गाँठें विशेष महत्व की हैं और ऐसा 
अनुमान किया जाता हे कि इन गाँठों से ही ग्रहों की उत्पत्ति 
होती हे । जब ये गाँठें घनी हो जाती है ता वह ग्रहों का रूप 
धारण कर लेती है । साँप की कु डली के समान ये संब गॉठ' एक 
चमकीले केन्द्र के चारों ओर घूम रही है । यह्‌ चमकीला कन्द्र ही 
बाद को सूर्य हो जाता है और गाँठ ग्रहों के रूप में इस सूर्य 
के चारों ओर चक्कर लगाने लगती हैं। समस्त सौर-साम्राज्य को 
उत्पत्ति इस प्रकार हो जाती हे । 

इन सर्विलाकार नीहारिकाओं की वतमान स्थिति इस बात 
का प्रमाण है कि हमारे इस सौर-मण्डल के समान कई नये ओर 
सोर-मण्डल बन रहे है। यह अभी पूर नहीं बन पाये है, पर लाख- 
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दो लाख या करोड़ दो-करोड़ वर्षों में ही इन नीहारिकाओं से 
अनेक नये सूय्यों और उनके चारों ओर घूमने वाजे नये ग्रहों की 
उत्पत्ति हो जायगी। हमारे सोर-साम्राज्य का भी इसी प्रकार 
जन्म हुआ था । नीहारिकाओं के बाहरी भाग में घनीकरण आरम्भ 
हुआ । इनमें कई गाँठ' उत्पन्न हो गई' जा और घनी हाकर बुध, 
बृहस्पति, प्रथ्वी, मंगल, शनि आदि नक्षत्र बन गई | नीहारिकाओं 
के अन्दर का चमकोला भाग सृयय में परिणत हो गया। 

पर यह निश्चयपूर्वक नहीं कहा जा सकता है कि वस्तुतः वह 
नीहारिका किस प्रकार की थी जिससे इस प्रथ्वी का जन्म हुआ 
हे। लाड राज़े के दृर-दशक यन्त्र द्वारा यह पता चला है कि बहुत 
सी नीहारिकायें तो केवल छोटे-छोटे तारों का समूह ही है, जो 
परस्पर में अति निकट तथा हमसे बहुत दूर होने के कारण धघुए 
के रूप में दिखाई देती हे। सड़क के किनारों पर जलते हुए 
बिजली के लेम्प या दीपमालिका के दिन छतों पर रख हुए दीपक 
दूर से देखने में बिलकुल एक दूसर स मिले हुए दिखाई देते हैं। 
बस इसी प्रकार बहुत से ऐसे समूह, जो पहले नीहारिका समझे 
जाते थे, प्रबल दूरदशंकों द्वारा केवल तारों के समृह ही रह 
गये है । सम्भव है कि बहुत से वे समूह जिन्हें हम आजकल 
नीहारिका समभते हैं, वे भो तारे ही हों । 

सर विलियम ह्ा,गिन्स ( [प8875 ) ने यह दिखा दिया 
है कि यद्यपि कुछ नीहारिकाओं में वैसे ही पदार्थ हें जेसे कि 
तारों में, पर कुछ नीहारिकाओं का गठन इनसे बहुत ही भिन्न हे । 
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ये वायव्य या गैस रूप हैं। सन्‌ १७९६ ३० में प्रसिद्ध फ्रान्सीसी 
ज्योतिर्षिद लाझ्ञास ने इन नीहारिकाओं के विषय में यह मन्तठ्य 
प्रकाशित किया था कि ये गैंस के बादल हैं, जो कि इतने गरम हे 
कि वे चमकने लगते है । यदि आप लोहे के टुकड़ को गरम करें 
तो थोड़ी देर तक तो वह पृववेबत्‌ काला ही दिखाई दंगा, पर 
ओर अधिक गरम करने पर वह लाल रूप में चमकने लगेगा। 
यदि भट्टी में बहुत प्रचंडता स तपाया जाय तो यही फिर श्वेत 
रूप में चमकने लगेगा। यह अवस्था ठास पदाथ की ही नहीं, 
प्रत्युत द्व और गेस पदार्था की भी हे । प्रचंडता से गरम करने 
पर ये भी चमकने लगते है । नीहारिकाओं के ज्यातिर्मय होने का 
भी यही कारण है। लाप्लास के सिद्धान्त के अनुसार यह ज्याति- 
मय अंश अपने कन्द्र के चारों ओर लटटू के समान नाच रहा 
है । इसका बाहरी भाग धीर-धीर ठंडा होता जाता है। ठंडा होने 
से सिकुड़न ( संकोचन ) आरंभ हाती है, जिसके कारण कुछ अंश 
घना होकर भिन्न-भिन्न वलयों या मुद्रिकाओं के रूप में प्रथक हो 
जाता हैं। बस इन्हीं से ग्रहों की उत्पत्ति होती है। लाप्लास का 
इसी प्रकार का सिद्धान्त था। 

लाप्लास क॑ इन विचारों की पुष्टि अन्य वैज्ञानिकों के प्रयोगों 
द्वारा भी हुई। इस नीहारिका-सिद्धान्त के अनुसार जो भिन्न-भिन्न 
अबस्थायें होनी सम्भव हें, व॑ सब फ़ाटोग्राफ़िक प्रयोगों द्वारा 
वस्तुतः चित्रित कर लीं गई हैं। सन्‌ १८८७ ई० में डा? आइज़क 
रोबट स ने एण्डोमीडा-नीहारिका की फ़ोटो ली। उस चित्र द्वारा 
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यह प्रकट होता हे कि यह्‌ नीहारिका चपटी गोल तश्तरी के 
आकार की है, इसके कंन्द्र में एक चमकता हुआ ज्योतिर्मय भाग 
है, पर इसका बाहरी भाग कन्द्र भाग की अपेक्ता कम चमकीला 
है । यह बाहरी भाग वलय या मुद्रिकाओं में विभाजित होता जा 
रहा हू । जहाँ कहीं भी वलयों के बाहरी भाग में से अन्दर की 
ओर कुछ देखा जा सकता हे, वहाँ यह स्पष्ट पता चलता हे कि 
अन्दर कुछ घने अंश बन रहे हैं, जो सम्भवतः भविष्य में ग्रहों 
का रूप धारण कर लेंगे । 

यह बात तो ठीक है कि लाप्लास के अनुमान के अनुसार 
नीहारिकाये वलयों में परिणत हो रही हैं, पर लाझ्षास का अनुमान 
था कि इन नीहारिकाओं में लट॒टू के समान प्रबल गति भी होगी। 
सपिलाकार नीहारिकाओं में कन्द्र के चारों ओर कुछ गति अवश्य 
पाई गई है, पर उतनी नहीं जितना लाप्नास समभता था। जी> 
पी० बोण्ड ने सन १८४८ इ: में नीहारिका का एक चित्र लिया, पर 
उस चित्र में भी सब स्थलों को आपक्षिक स्थिति वेसी ही थी जेसी 
कि बाद में इसी नीहारिका के लिये गय चित्रों में मिली । इससे 
पता चलता है कि नीहारिकाओं की भ्रमण-गति बहुत ही कम 
है । यदि गति अधिक होती तो कुछ अंशों की आपेक्षिक स्थिति 
में अवश्य अन्तर मिलता । 

दूरदर्शंक यन्त्र द्वारा जो कुछ नोहारिकाओं के विषय में ज्ञात 
हो सकता था, उसका अब तक उल्लेख किया गया है। इसके 
अतिरिक्त भौतिक शाखवेत्ताओं के पास एक और उपयोगी साधन 


९५ ] छठा अध्याय 


है, जिसके द्वारा नीहारिकाओं की परीक्षा की जा सकती हे । इस 
परीक्षा का नाम है 'किरणचित्रण' । इस परीक्षा द्वारा पाये गये 
परिणामों का उल्लेख करने के पृष यह बता देना उपयोगी 
हैं कि यह किरणचित्रण विधि क्‍या हे । 

बहुत से पाठकों ने फानूसी शीश अवश्य देख होंगे । 
पुराने समय में बड़-बड़े घरों में रात को सुन्दर रोशनी करने 
में फाड़-फानूसों का बहुत उपयोग होता था । जिस समय दीपक 
जलते थे ओर प्रकाश इन फ़ानूसों पर पड़ता था तो रख्ज-विरद्जी 
ज्योतियों निकल कर कमरे को शोभा का बढ़ा देती थीं। फ़ानूसी 
शीशों का काम यह हैं कि यदि श्वंत प्रकाश इनमें होकर जावे 
तो वह कई रह्डों में विभाजित हो जाता है। यह विभाजन 
किसी भी तिकोने ठोस काँच से हो सकता हे । इस विभाजन 
के लिये फ़ानूस के समान सुडोौल तिकोना पदाथ जिसे त्रिपाश्व॑ 
(!?757)) कहते हैं, बनाया गया है। जब रोशनी इसमें होकर 
जाती हे, तो बह रघ्लों में विभाजित हो जाती है । जिस प्रकार के 
रद्डज इन्द्रधनुष में दिखाई पड़ते हे, उसी प्रकार के रखब्ड त्रिपाश्वे 
में भी दिखाई देते है । ये रद्ग कासनी, नील, आसमानी, हरा, 
पोला, नारज्ञी ओर लाल होते हैं। सफ़ेद वस्तु त्रिपाश्व (या 
फ़ानूसी शीशे में ) से देखने पर इन रघ्ढों द्वारा विरंजित दिखाई 
देती है। इस प्रकार की जो रघ्लीन पट्टी प्राप्त होती हे उसे 
किरणुचित्र ( 96९८0पा॥ ) कहते हे । इस प्रकार के किरण- 
चित्र तरह-तरह की रोशनी के लिये अलग-अलग होते हें । 
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सूय्य के प्रकाश का किरणचित्र और प्रकार का होगा और 
चन्द्रमा के प्रकाश का चित्र ओर प्रकार का होगा। हर एक 
तारे की राशनी भी एक सी नहीं हाती है। अतः प्रत्येक तारे 
का किरणचित्र भी प्रथक-पथक्‌ होता है । 

ज्योतिषियों ने तरह-तरह के किरण-चित्र-दशक यन्त्र बनाये है । 
जिनसे सुविधानुसार भिन्न-भिश्च तारों की ज्योति की परीक्षा की जा 
सकती है। साधारणतया किरण-चित्र तीन प्रकार के होते है :-- 

( १ ) पटटीदार किरणचित्र 

( २ ) काली रखाओं का किरण चित्र 

( ३ ) चमकीली रखाओं का किरणचित्र 


क 





| _कासनी नील आसमान हरा पीला नारंगी ल'्ल] नील आसमानोी हरा पीला ना? गी लाल 
| 





चित्र ६--किरण चित्र 


ऊपर कहा जा चुका है कि जब किसी ठोस, द्रव, या गैस 
पदाथ को प्रचंड ताप दिया जाता है तो यह ज्योतिमय हो जाता 


९७५ ] छठा अध्याय | 


है, अर्थात्‌ चमकने लगता है। लोहा, ताँबा, चाँदी, सोना आदि 
सभी भट्टी में खब गरम करने पर चमकते हुए दिखाई देते हे । 
पर इनमें से हर एक पदाथ की ज्योति भिन्न-भिन्न तरह की होगी । 
अतः इनके किरणचित्र भी अलग-अलग तरह के होंगे। इनकी 
ज्योति की किरणचित्र-दर्शाक यन्त्र द्वारा परीक्षा करने पर पटटीदार 
किरणचित्र प्राप्त होता है | अर्थात्‌ चित्र में लाल, हर, पोल, नील 
आदि रंगों की एक दूसरे स मिलो हुई बराबर पटिटयाँ होंगी। 
हर एक पदाथ्थ की ज्योति के लिये अलग-अलग तरह की पटिटयाँ 
होती हैं। ठोस, द्रव. और घनी गेस वाल पदार्था' का किरणचित्र 
( चित्र ३, क ) पटटोदार होता है । पर यदि हलकी गैस को तप्र 
करके ज्यातिमय बनाया जाय ओर फिर इसका किरणचित्र लिया 
जाय तो एक दूसरे से हटी हुई रहज्नदार चमकीली रखाये ही 
किरणचित्र में मिलेंगी ( चित्र ३१ग )। इस प्रकार का किरणचित्र 
चमकीली रखा का किरणुचित्र या कबल रेखा किरणचित्र कहलाता 
हे | किरणचित्र में इन रखाओं का स्थान विशष महत्व का है। 
प्रत्येक तत्व की रखा के लिये विशेष-विशेप स्थान नियुक्त हे, अतः 
रेखाओं का स्थान मालूम कर लने से पता चल सकता हे कि 
ज्योति किस तत्व से आ रही है । इस प्रकार हर एक तारे की 
ज्योति का रेखा-चित्र मालूम होने पर यह पता चल सकता हे कि 
उस तारे में कौन-कौन तत्व विद्यमान है । 

काली रेखाओं का किरणचित्र शाषण चित्र' भी कहलाता है । 
इस किरणुचित्र में रद्ठ की पदिटयों क॑ ऊपर कहीं-कहीं काली 
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रखायें दिखाई पड़ती है ( चित्र ३, ख ) | काली रखायें केसे पेदा 
हाती है ? मान लीजिये कि किसी ज्योतिर्मेय वस्तु से लाल, पीली, 
ओर नारज्ली रखाओं की किरणें चल रही है । बीच में यदि इन 
किरणों को काइई ऐसा पदाथ मिला जिसने नारज्ली रखा .वाली 
कुछ किरणों का साख लिया ( शापण कर लिया ) तो फिर आप 
इन रखाओं का चित्र किरणचित्र में न पावेंगे। इनक स्थान में 
केवल काली रखाये' रह जावेंगी । इन काली रखाओं को स्थिति 
से पता चलता है कि अमुक तार से निकली हुई ज्योति का कुछ 
अंश किन्हीं अन्य पदार्थों द्वार शोपित हो गया है। इस प्रकार 
यह पता चल सकता है कि उक्त तार के चारों आर किस 
पदार्थ की बाष्पें घिरी हुई थीं, जिन्होंने कुछ रश्मियों का शोषण 
कर लिया हे । 

सूस्झः का किरणचित्र लने पर शोपण-किरणचित्र अथात्‌ 
काली रखाओं का किरणचित्र मिलता हं, क्‍योंकि इसके कनद्र में 
तो घनी ज्योतिमंय गेसें हें, ज्िकके कारण पटटीदार रश्मिचित्र 
मिलना चाहिये । पर इस केन्द्र के चारों ओर अन्य अनेक तत्वों 
की हलकी वाष्प' हे जो कन्द्र से आई हुई ज्योति की कुछ 
रेखाओं का शोषण कर लेती हैं, अतः काली रेखा वाला किरणचित्र 
ही प्राप्त होता है । कुछ तारे जेसे अह्महृदय ( कपेला ) भी इसी 
प्रकार का किरणचित्र देते है । 

इस किरणचित्रण विधि का उपयोग नीहारिकाओं की ज्योति 
की परीक्षा में भी करना चाहिये। पर इनके विषय में एक बड़ी 
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कठिनाई यह होती है कि नीहारिकाओं की ज्योति बहुत ही 
क्तीण है । सर विलियम हछा,जिन्स ने सन्‌ १८६४ में सबसे पहल 
यह बात प्रदर्शित की कि प्रत्यक नीहारिका रखा-किरणचित्र 
देती है। अथात्‌ इसके किरणचित्र में अनेक चमकोली रखायें 
होती हें। रखा-किरणचित्र का होना ही यह बताता हे कि 
नीहारिका हलकी ज्योतिमंय गैंसों स बनी हुई हे, क्योंकि यदि 
ठास या द्रव ज्योतिमेय पदाथ हाता तो पढ्रीदार किरणचित्र मिलना 
चादिय था । लाक्ास का सिद्धान्त भी नीहारिका के विपय में यही 
बताता है । इन चमकोली रखाओं की स्थिति से हम जिनस न यह 
अनुमान किया कि नीहारिकाओं में तीन ठत्त्व उपस्थित हें-- 
( १;) हिमजन ( हीलियम ), ( २ ) उदजन ( हाइडोजन ) ओर एक 
अज्ञात तत्व जिसे नीहारिकम्‌ या नबूलियम्‌ नाम दिया गया। 

सर विलियम ट्यजिन्स के प्रयोगों क॑ पश्चातू नीहारिकाओं 
क किरणचित्र की विस्तृत परीक्षा आरम्भ हुई । उस परीक्षा 
क॑ अनुसार नीहारिकाओं को दा भागों में विभाजित किया 
गया । पहले विभाग में व॑ नीहारिकायें रखी गई, जिनस एक 
हलका-पट्रीदार किरणवचित्र मिला, जिसक ऊपर चमकीली रेखायें 
भी थीं। ये रेखायें उपयुक्त तीन तत्त्वों की थीं। पाँच सो के 
लगभग नीहारिकाओं में य ही तत्त्व थे। य नीहारिकायें ज्योति- 
मय वायव्य पदार्थों की बनी थीं । 

दूसरे विभाग में उन नीहारिकाओं को स्थान मिला जिन्होंने 


शोषण-किरणवचित्र अथात्‌ काली रेखाओं वाला किरणचित्र दिया । 
हक 
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ये नीहारिकायें सूय्ये के समान मानी जा सकती हें । इन्हें तारों 
का समृह समभना चाहिय, कम से कम किरण चित्र द्वारा तो तारों 
में ओर इन नीहारिकाओं में भद नहीं मालूम पड़ सकता है । एण्डो- 
मीडा की पृ्वोक्त नीहारिका और अन्य सर्पिल नीहारिकायें भी इसी 
प्रकार का किरणचित्र देती है । सर राबट बाल का कहना है कि 
सपिल नीहारिकायें वायव्य रूप में नहीं है । य मुख्यतः पट्टीदार 
किरण-चित्र देती है जिनमें बहुत कम शोषण रखायें होती है । 
इसस पता चलता हे कि अधिकतर नीहारिकाओ का बाहरी भाग 
अन्दर के भाग से ठण्डा हे और इस बात में ये सूथ ओर तारों 
के समान है । पहले विभाग की नीहारिकाओं से चमकीली रखा 
का किरण-चित्र मिला था, अतः उन नीहारिकाओं का बाहरी भाग 
अत्यन्त तप्त ज्योति_य वायव्य पदार्थों का बना हुआ है । यह भी 
होना सम्भव हे कि पहल विभाग की नीहारिकायें ही ठण्डी हाने 
पर दूसरे विभाग की नीहारिकायें बन जाती हों । 


उल्का ( +[०९(९०7०४४ ३5 ) 


नीहारिकाओं का उल्लेब्व करते हुए यह कहा जा चुका है कि 
लाप्षास के सिद्धान्त के अनुसार सौर-जगत्‌ का आरम्भ इन्हीं 
नीहारिकाओं के घनीकरण द्वारा होता है । सर विलियम हम जिन्स 
के किरण-चित्र सम्बन्धो प्रयोगों द्वारा यह भी दिखाया जा चुका 
है कि ये बहुत सी नीहारिकायें बाष्प रूप में विद्यमान है. और 
ज्योतिमय हैं । छाड कल्बिन ने यह अनुमान लगाया है कि इन 
वाष्पों का घनत्व हवा के धनत्व का १० लाखवाँ भाग ही है । अब 
प्रश्न यह है कि इतने कम घनत्व वालो वस्तु अपनी ज्याति तथा 
ताप इतने अधिक समय तक केसे स्थित रख सकती है । होना तो 
यह चाहिये था कि इसका सब ताप थाड़ी ही देर में विकीण हो 
जाता ओर बे नीहारिकायें ठण्डी पड़ जातीं । 

इस समस्या के हल करने के लिये सर नारमन लोकयर ने 
उल्काओं का सिद्धान्त प्रस्तुत किया और प्रोफ़ेसर टी? सी० 
चम्बरलेन ने इसी सिंद्धान्त को विशेष रूप से पुष्ट किया । लोकयर 
ओर चेम्बरलेन के सिद्धान्त ने नीहारिकाओं के गठन को एक नया 
ही रूप प्रदान किया । इनके मतानुसार ये नीहारिकाये ज्योतिमय 
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वाष्पों या गैसों की बनी हुई नहीं हैं। इनका कहना है कि इनका 
निर्माण छोटे-छोट उल्कराओं के समूहों से हुआ है। हमार पाठकों 
ने निमलरात्रि में इन उल्काओं को टूटत हुए अवश्य देखा होगा । 
कभी-कभी आपको शैय्या पर लेट हुए दिखाई पड़ा होगा कि तार 
के समान चमकती हुई कोई वस्तु अकस्मात्‌ टूट कर एथ्वी पर 
गिरी चली आ रही है ओर थाड़ ही समय में अदृश्य हा जाती 
है। ये चमकीली वस्तुएँ ही उल्काये है। इनके गिरने को उल्का- 
पात कहते हैं । लौकयर का कहना यह है कि नीहारिकाये' इन्हीं 
उल्काओं की बनी हुई है । 

सामान्यतः ये उल्का काले और टण्ड होते है, पर जिस समय 
ये प्रथ्वी के वायुमण्डल में पहुँचते है, तो घर्षण ( रगड़ ) द्वारा 
इनमें प्रचण्ड ताप उत्पन्न हो जाता हे और तब ये तारों के समान 
चमकने लगते हैं । इसी रगड़ द्वारा पिस कर चूण हो जाते है। 
अतः इस विचार के अनुसार हमें यह मानना पड़ता है कि नीहा- 
रिकाओं में इन उल्काओं के असंख्य समृह आपस में टकराते हे 
ओर पारस्परिक रगड़ के कारण ये गरम हो जाते हें, और इस 
गरमी से इनका कुछ अंश वाष्पीभूत हो जाता है । यह वाष्प ही 
अत्यन्त ताप के कारण ज्योतिमय हो जाती हे । थोड़े समय में 
यह वाष्प अपना ताप विकोण करके ठण्डी पड़ जाती है। पेर 
इसी समय उल्काओं के शेष ठोस अंश फिर परस्पर टकराते हैं 
ओर इनका फिर कुछ अंश ज्योतिमय बाष्पों में परिणत हो जाता 
हे। इस प्रकार यह प्रक्रिया बार-बार होती रहती है और 


१०३ |] सातवाँ अध्याय 


इस कारण ये नीहारिकायें सहस्रों वर्षा तक ज्योतिमिय रह 
सकती हैं । 

लाम्नास ओर लोकयर क सिद्धान्त में यही भेद हे कि लाक्षास 
तो आरम्भ से ही नीहारिकाओं को वाष्प रूप में मानता हे, पर 
लोकयर का कहना यह है कि ये वस्तुतः तो ठोस उल्काओं से 
बनी है,, पर पारस्परिक सह्डू्ष द्वारा इन उल्काओं का कुछ अंश 
वाष्प में परिणत हो जाता हे । उल्का स्वयं ठण्डे हैं, पर रगड़ के 
कारण उत्पन्न वाष्पें प्रचण्ड ताप के कारण ज्योतिमय हो जाती 
हें। वे वाप्पें रगड़ से बराबर पेदा होवी रहती हैं, और शीघ्र 
ही बुझ कर शीतल पड़ती जाती हैं, पर इनकी उत्पत्ति ओर 
ज्योतिर्हीन होने का यह क्रम बराबर चलता रहता हे । 

सर नारमन लौकयर के मतानुसार सम्पूर्ण सौर-मण्डल इन्हीं 
उल्काओं क॑ घनीकरण से बना हुआ है। एक ऐसे समय की 
कल्पना कीजिये, जब कि समस्त ब्रह्माण्ड इन्हीं उल्काओं से आवृत्त 
था। ये उल्का एक प्रकार से सवंव्यापक थे। जिसेको हम शून्य 
आकाश कहते हैं, वह कहीं भीन था। कालान्तर में इन्हीं 
उल्काओं का घनीकरण आरम्भ हुआ ओर यह सोर-जगत्‌ उत्पन्न 
होगया । 

ये उल्का क्रिस पदाथे के बने हुए हैं ओर इनकी अवस्था क्‍या 
है, यह भी जानने योग्य बात है। ये ठोस पदाथ है और यहाँ तक 
आते-आते इतने ठण्डे हो जाते है. कि वायु द्वारा सह्ृषित होने पर 
भो गिर पड़ने के कुछ घण्टों के बाद ही इनमें इतनो गरमी आती 
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है कि ये हाथ से उठाये जा सकें । इनमें कुछ उल्का तो इसी सोर- 
मण्डल के होते हैं, पर कभी-कभी कुछ उल्का सौर-मण्डल के बाहर 
से भी यहाँ आ जाते हें। इनमें से कुछ तो सूर्य की परिक्रमा 
लगाते हैं। अतः चम्बरलन के शब्दों में इन्हें सृक्त्म-मह 
( 090९(९४॥४०)| ) कह सकते हैं, पर इनके भ्रमणपथ साधारण 
ग्रहों की अपेक्षा भिन्न होते हैं । हम इन उल्काओं को तब तक नहीं 
देख सकते, जब तक व॑ हमार वायुमण्डल में प्रवेश न करलें । 
वायुमण्डल में इनका वेग ८ मील स लेकर ७० मील प्रति सेकेण्ड 
तक होता है । वायु द्वारा सह्ृपित होकर ये चमकने लगते है। 
अमावस्या के दिन निमल रात्रि में या ऋष्ण-पक्त के किसी और 
दिन जिस समय चन्द्रमा न दिखाई द रहा हो, प्रति घए्ट आठ- 
दस उल्का गिरते हुए दिखाइ देंग । ऐसा अनुमान लगाया गया 
हे कि प्रति दिन हमार वायुमण्डल में २करोंड़ के लगभग एस 
उल्का प्रवेश करते है जिन्हें हम आँखों स देख सकते है । 
इनके अतिरिक्त ऐसे भी बहुत स सच्तम उल्का होंगे जिन्हें हम 

बिना दरबीन की सहायता के नहीं देख सकते। सर नारमन 

कियर के कथनानसार प्रतिदिन प्रथ्वी पर ४००,००८,००० 
( चालीस करोड़ ) उल्काओं का पतन होता है । इनमें से कुछ ता 
मटर क दाने के बराबर हाते है ओर कुछ ५७०० से १०८०० सेर 
तक के भारी होते है । पर इन सबका औसत भार इतना कम 
होता है कि दस लाख वष में भूमि के प्रप्ठ-तल में कंबल दृदौदव 
इब्म्च की ही ब्रद्धि होने पाती हे । 
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भारतवष में ऐसे उल्का बहुत गिरा करते है । हमारे पुराने 
ग्रन्थों में उल्कापात का नाम 'अशनिपात” ( या बिजली गिरना ) 
भी है । किसी-किसी रात में उल्कापात की भडी सी लग जाती 
है, जिसे देखने से बढ़ा भय मालूम होता है। इनका गिरना 
इस देश में अशुभ माना जाता हे। कभो-कभो इनके गिरने से 
मनुष्यों की मोत भी हो जाती है ओर मकानों को भो क्षति 
पहुँचती है । 

उल्कापात सभी महीनों में एकसा नहीं होता। किसी 
महीन में अधिक ओर किसी में कम । भारतीयों का ऐसा विचार 
हैं कि नवम्बर की १» तारीख के लगभग अधिक उल्का गिरते हैं । 
अगस्त की १८वीं तारीख के तिकट भी अधिक उल्क्रा-पात 
होता है । 

उल्का दो प्रकार के होते ह। अधिकांश उल्का और विशेष- 
कर बजा आकार में बड़े हैं, लोहे के बने होते हे और इनमें 
६  स ५: तक नक़लम (निकज्ञ ) धातु भी हाती है। 
इनमें मगनीसम आदि धातुएँ भी होती हैं । दूसरे प्रकार के 
उल्काओं में एस ज्ञारीय पदाथ होते है, जो शिलाओं में पाये जाते 
है । इनमें फेल्सपार ( पांशुज-स्फटशेलत ), ओलिविन ( मगनीस 
शेलेत ) ओर क्रामाइट खनिज भी पाये जाते हैं 


बहुत से उल्काओं में कर््नन द्ठिओषिद, कबन एकोपिद, नोष- 
जन, उदजन आदि गैसें भी होती हैं । 
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यह निश्चयपूवक नहीं कहा जा सकता कि इन उल्काओं 
का आदि जन्म कहाँ से होता हे । आरहीनियस का विचार है कि 
सूर्य से गोल-गोल कण छूटा करते हैं, जिनका घनीकरण होने से 
उल्का बन जाते हैं । 


आठका अध्याय 
चम केतु ((:0०7८5 ) 


धूमकंतु भी ज्योतिर्मय सष्टि के कौनूहलप्रद अंश हैं । इन्हें 
पुच्छुल तारा भी कहते हैं । इनमें एक चमकोीला दिव्य कन्द्र होता 
है और जब ये सूर्य के निकट आ जाते हैं तो इनमें लम्बी चमक- 
दार पूछ भी निकल आती है। कुछ धूमकतु तो सूर्य की पश्क्रिमा 
करते रहते है । कुछ सूर्य के अति निकट प्रतीत होते है, पर 
थोड़ी ही देर में फिर एकदम सूर्य से दूर भाग जाते हैं । ये धूमकेतु 
परवलय ((४97909) पथ में चलते है । 
धूमकेतुओं ओर उल्काओं में भो बड़ा सम्बन्ध है । कभी-कभी तो 
धूमकंतु ही उल्का-समूह में परिणत हो जाते है| बीला (29) 
के धूमकंतु के विषय में यह कहा जाता हैं कि पहल तो यह 
सूर्य की परिक्रमा लगाता रहा और सन्‌ १5७२ से सन्‌ “८५९ के 
बीच में ६६७ वर्षों के अन्तर से यह सदा दृष्टिगोचर होने 
लगा। पर अन्तिम बार यह दो भागों में टूट गया। जब दूसरे 
बार इसके देखने की बारी आई तो यह धूमकेतु तो न दिखाई 
दिया, पर इसके स्थान में उल्काओं का समूह ही दृष्टिगत हुआ । 
इससे यह अनुमान लगाया गया है कि वह घूमकंतु ही इन 
उल्काओं में परिणत हो गया है । 
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इन धूमकेतुओं के नाम उनके आ वेष्कत्ताओं के नाम पर पड़े 
हैं। बीला ने ज्ञिस धूमकेतु को सब से पहले देखा वह बीला का 





2 7 ये मई क्ापा | सोर-परिवार से 
0 की चित्र ७ “-अक्स धमकेतु पी िगात तो कान 


यह केतु सर्‌ १६११ का है। इसमे निकलती हुई रश्मियोँ देखो | 
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धूमकेतु कहलाता है । भारतीय ज्योतिष-शाश्र में पितामह धूमकतु, 
उद्दालक धूमकतु, काश्यप धूमकंतु आदि का उल्लेख पाया जाता 
है । इन तीनों धूमकतुओं के भगणकाल ( अर्थात्‌ सूर्य की परिक्रमा 
करने का समय ) क्रमशः ५०० वषे, १९० वर्ष और १५०० वर्ष 
बताया गया हैं । 

पाश्चात्य ज्योतिषियों क॑ खोजे हुए धूमकंतुओं में हेली 
([5]९9) का घूमकेतु, एंको (7४८) का धूमकंतु, डोनाटी 
( )072/९९) का धूमकतु ओर टेम्पल ( [270.८)) का घूमकंतु 
अधिक प्रसिद्ध हे। हेली के धूमकंतु का भगणकाल ७६ वर्ष 
के लगभग है। यह सन्‌ १८२५ और १५९५० में दिखाई दिया 
था, अब सन्‌ १९८५ में फिर दिखाई देगा। एंकी का 
धूमकेतु ३२ बष ४ मास के अन्तर पर ही दिखाई देता हे। 
डोनाटी का धूमकंतु सन १८०८ में दिखाई पड़ा था, पर अब उसका 
कहीं पता नहीं है । टम्पल का धूमकंतु अब तो उल्का-समूहों में 
परिणत हो गया हे, और यह उल्काराशि ३३१ वबष के अन्तर से 
दिखाई पड़ा करती हें। सन्‌ १९१० में टाइरोल स्थान पर एक 
उल्का गिरा था, जिसके विपय में यह अनुमान है कि यह हली के 
धूमकंतु का अंश था। 

धूमकतुओं का उल्काओं में परिणत हा जाना यह बताता है 
कि दोनों एक ही पदाथ के बने हुए है। अब एक प्रश्न यह उप- 
स्थित दाता है कि इन धूमकतुओं में ज्योति कहाँ से आती है। 
नीहारिकाओं की ज्योति के विषय में लोगों का विचार यह था कि 
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विषय में भी की गई। पर यह कल्पना स्वीकार करना कठिन ही 
है, क्‍योंकि इतनी हलको गैसें इतना अधिक ताप अधिक काल तक 
स्थिर नहीं रख सकती हैं, और दूसरी आपत्ति यह हे कि इन 
हलको गैसों के लिये यह सम्भव नहीं हे कि वे सूय की ओर इतने 





चित्र ८--सन्‌ १८८२ का पुच्छलतारा 
द के . [ सौर-परिवार से 
प्रबल वेग से दौड़ सकें, जितने से कि धूमकेतु सूर्य के समीप आते 
ओर आकर फिर हट जाते हैं । द 

ज्योतिषियों ने जिस कल्पना को आजकल स्वीकार किया है 
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बह यह है कि धूमकंतुओं की ज्याति विद्यत्‌ प्रभाव के कारण हे। 
सूर्य द्वारा धूमकेतु के कणों पर एक प्रकार का विद्युत्‌ सब्भ्चार 
उत्पन्न होता है, जिससे ये चमकने लगते हे ! ह्यजिन्स ने सन्‌ 
१८७७ ई में इस धारणा को जन्म दिया था और बाद के प्रयोगों 
से इसको पुष्टि हो गई । 

सर विलियम ह्ा,जिन्‍स ने सन्‌ १८८१ में धूमकतु के किरण- 
चित्र की परीक्षा की। इस चित्र में कुछ ता पट्टीदार चित्र मिला 
जो कि सूर्य के परावर्तित प्रकाश द्वारा पेदा हुआ था। इसके अति- 
रिक्त चित्र में चमकोली रखाएँ भी मिलीं, जिससे यह्‌ अनुमान 
लगाया जाता है कि घूमकेतु में बाप्पे भी विद्यमान हैं । ये चम- 
कीली रेखाएँ दो भागों में विभक्त की जा सकती हें। एक भाग 
की रखाएँ सैन्चकम तत्व की विद्यमानता की सूचक है और दूसर 
प्रकार की रेखाएँ उद-कबन पदार्था (अर्थात्‌ कबंन और उदजन के 
बने हुए पदार्थों ) की सूचक हैं। 


2 
नका ऋष्यएय 
एथ्जो का इतिहास 

यह कहा जा चुका हे कि आधुनिक सिद्धान्त के अनुसार सोर- 
जगत्‌ की उत्पत्ति उल्काओं ओर नीहारिकाओं से हुई है। परन्तु 
वर्तमान रूप प्राप्त करने में भो इस पथ्वी ने लाखों वष लिये होंगे । 
पृथ्वी के निमाण का इतिहास भी कई कालों में विभक्त किया गया 
है । भारतवर्ष के नेतिक इतिहास के तीन बड़े-बड़े भाग किये जाते 
हैं । प्राचीन-कालीन इतिहास, मध्यकालीन और आधुनिक | इसी 
प्रकार सुविधा के लिये पृथ्बी के ऐतिहासिक समय को ५ बड़े-बड़े 
कात्नों में विभाजित किया गया है। प्रत्येक काल के फिर कई छोटे- 
छोटे और विभाग किये गये है, जिन्हें 'खंड' कहते हैं। अगल 

प्रष्ठ पर इसका विवरण दिया गया है । 
समस्त ऐतिहासिक समय ५ ऐतिहासिक कालों या 
१६ खंडों में विभाजित किया गया है। पहले काल को आदि- 
काल इसलिये कहते हैं कि इसमें जीवन का प्रथवतः आरम्भ हुआ 
था। दूसरा काल पुरातन काल कहलाता है। इसमें विचित्र 
प्रकार के जीवों की उत्पत्ति होने लगी । जीवन में इस काल से 
परिवत्तन आरम्भ होने लगा । इसके बाद प्राचीन काल आया 
जिसमें प्राचीन समयों के जीवों की सृष्टि हुई | माध्यमिक काल में 
इस प्रकार के पशु ओर वृक्ष पाये जाते हैं जिनकी अवस्था प्राचीन 
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ओर आधुनिक काल के जीवों के बीच की हे । अन्तिम 
काल आधुनिक काल है, जो अभी चल रहा है । यह ऐतिहासिक 
विभाग पशु-पत्तियों और वनस्पति-जगत को अवस्थाओं के अनु- 
सार किया गया है। 
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पर इस प्रकार का विभाग क्‍यों किया गया। वस्तुतः बात 
यह है कि जलवायु, तापक्रम आदि परिस्थितियों पर प्राणों और 
वनस्पति-जगन्‌ की अवस्था निभर है। गम प्रदेश में रहने वाल 
पशु ओर इन स्थलों में उगन वाल वृक्ष शीत-अ्रधान प्रदेश के 
पशु और वृक्षों से अनेक उपयोगी गणों में भिन्न हाते हैं । प्रत्यक 
पशु और ब्ृत्त के जीवन के लिये एक विशेष जलवायु को 
आवश्यकता है । अब यदि कहीं पुरान अस्थिपिंजर प्राप्त हों या 
वृत्तों क अवशप मिलें ता उनको परीक्षा करने से पता चल 
सकता है कि उक्त जीव ओर व्रक्षों के जीवन-काछ में उस स्थान 
पर केसी जलवायु थी, अथवा उस समय उक्त स्थान में प्रथ्वी 
की क्या अवस्था थी । इस सिद्धान्त के अनुसार प्राचीन अवशपषों 
ओर अस्थिपिंजरों को संकलित किया गया ओर उस समय का 
इतिहास इन्हीं साधनों द्वारा निश्चित किया गया है। पथ्वी का 
इतिहास जानने वाल विद्याथ, के लिये इन अवशपों और शित्ाओं 
के अतिरिक्त और कोई साधन हैं भो ता नहीं, जिसस कुछ सहा- 
यता ली जा सक | 

उपयु क्त सिद्धान्त को एक उदाहरण से स्पष्ट किया जा सकता 
हे । यह सब जानते है कि मूंगाओं को भित्तियाँ कंवल उष्ण 
जलवायु में ही उपलब्ध होती हैं। इस समय भो उन्हीं प्रायद्वीपों 
या महाद्वोपों के समुद्री तट पर मूंगा पाये जाते हैं, जहाँ की जल- 
वायु उष्ण है। यदि किसी शीत-प्रधान देश में मूँगाओं के 
अवशेष पाये जायें, तो इससे यह अनुमान लगाना सबंधा युक्ति- 
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सड़त हे कि ऐसा कोइ समय अवश्य था, जब कि इस शीत- 
ग्रधान देश की जलवायु उष्ण थी, ओर तभी वहाँ इन मूंगाओं 
की उत्पत्ति होना सम्भव हुआ। बृटिश-द्वीप के कुछ चूने के 
पत्थरों में मूँगा पाये जाते है, इससे यह अनुमान लगाया जाता 
हे कि एक समय अवश्य ऐसा था, जब कि इन ट्वीपों की जल- 
वायु वत्तमान जलवायु की अपेक्षा अधिक गरम थी । 

सष्टि के इतिहास को परिवर्तित करने में गरम और ठण्डी 
हवाओं की शक्तियाँ भी बहुत भाग लेती है। यदि किसी शिला- 
प्रस्तर पर वायु अधिक शक्ति से टकराती है तो इनमें और प्रकार 
का परिवतेन हो जाता है और कम बल से टकराबे तो परिवत्तन 
ओर ही प्रकार का होगा । हवाओं का बल या शक्ति दो स्थलों के 
तापक्रम-भेद पर निर्भर हे । हवाये किस प्रकार चलती हैं ? मान 
लीजिये कि दो स्थान भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर हैं। एक अधिक 
गरम है और दूसरा अधिक ठण्डा है। गरम प्रदेश की हवा गरम 
हाकर हलको हो जाती है ओर ऊपर उठती ह और उसका रिक्त- 
म्धल पूरा करने के लिये ठण्ड स्थान से ठण्डी वायु गरम प्रदेश की 
आर दोड़ने लगती है । इसी प्रकार हवा के मोंके तापक्रम-भेद से 
पेदा हो जाते है । दो स्थानों के तापक्रमों में जितना ही अधिक 
भेद हागा, हवा का कोंका भी उतने ही अधिक बल से बहेगा। 
यदि यह तापक्रम-भेद कम है, तो हवा भी धीरे-धीरे बहेगी। 
भूग्रदेश पर इस हल्के बल वाली वायु का प्रभाव ओर प्रकार का 
पड़ेगा ओर अधिक बल वाली वायु का प्रभाव और प्रकार का 


बा 
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होगा। भू-वेत्ताओं ने स्थलों की परीक्षा करके यह परिणाम निश्चित 
किये हैं कि वायु का कितना वेग स्थलों में कितना परिवत्तन कर 
सकता है। किसी अज्ञात स्थान में भूमि की परीक्षा करने स पता 
चलता है कि किसी समय वहाँ पर वायु अधिक वेग स चल रही 
थी या धीरे-धीर, अतः यह पता चल सकता है कि उस स्थल के 
तापक्रम में और समीपवर्ती अन्य स्थानों में तापक्रम का भद कम 
था या अधिक । इस प्रकार उन स्थलों की भोतिक स्थिति का कुछ 
अनुमान लगाया ज्ञा सकता हे । 

वर्षा की बूँदों के प्रभाव से भी भूस्थल पर अनेक परिवतन 
हो जाते हैं। अतः भिन्न-भिन्न स्थलों की परीक्षा करने से यह्‌ पता 
चल सकता है कि उन स्थलों में वषा की क्‍या अवस्था थी । कल्पना 
कीजिये कि किसी ऐसे स्थल में, जहाँ आजकल बहुत कम वपा 
होती है, कुछ ऐसे चिह्न मिलें जो केवल अधिक बा होने वाले 
स्थलों में ही सम्भव थे, तो यह अनुमान लगाया जा सकता ह्‌ कि 
कोई ऐसा समय अवश्य होगा, जब इस स्थल में बहुत वषा 
होती थी । द 

इन सब साधनों का उपयोग करके यह परिणाम निकाला गया 
है कि अनेक स्थलों में जहाँ पहले मरुभूमि थी आजकल मभोलें है 
और जहाँ आजकल मीलें हैं. वह पहल मरुस्थल थे । परीक्षा करने 
पर यह पाया गया है कि चीन में ओर दक्षिणी आस्ट्रेलिया में एंडी- 
लेड के पीछे की पहाड़ियों में एक ही प्रकार की शिलायें है । ये सब 
शिलायें प्राचीनकात् के केम्ब्रियन खंड में दिमानी-नदों ( ग्लेशि- 


११७ ] नवाँ अध्याय 
यरों ) के प्रभाव से बनी हुई बताई जाती है। ग्लेशियर बर्फीली 
नदी के समान होते है । इससे स्पष्ट है कि क्रेम्ब्रियन काल में चीन 
ओर दक्षिणी आस्ट्रेलिया में आजकल की अपेक्षा कहीं अधिक 
ठंडक पड़ती थी । 

इन सब बातों से यह पता चलता है कि भोग्िक इतिहास 
क॑ आरम्भ में बहुत से स्थानों पर आज्ञकल की अपेक्षा अधिक 
ठंडक पड़ती थी। प्राचीन-कालीन कार्बोनिफेरस खंड को शिलाओं 
की परीक्षा करने से यह पता चलता है कि भारतवष तथा दक्षिणी 
गोला्ध के अन्य भागों में उन स्थानों पर बहुत बफ पड़ती थी 
ओर ग्लेशियर भी विद्यमान थे, जहाँ कि आजकल इनका नामों- 
निशान भी नहीं है। दक्षिणी अफ्रीका में भी इसी प्राचीन समय 
के बहुत से ऐसे पत्थर विद्यमान हैं, जिनके देखने से यह पता 
चलता है कि इनमें बफ के टुकड़ों की रगड़ अवश्य लगी हैं । 
इससे स्पष्ट हे कि यहाँ भी उक्त समय में ग्लेशियर विद्यमान 
थे। क्‍या यह विचित्र बात नहीं हे क्रि जिस समय भारतवणषं, 
अफ्रीका आदि में कड़ाके की बफ पड़ती थी, यूरोप आदि उत्तरी 
गोलाध के स्थलों में आजकल की अपेक्षा अधिक गरम जल- 
वायु थी । 

पृथ्वी को पुरातन जलवायु इस बात को अधिक सिद्ध करती 
है कि इसका जन्म ठंडे उल्काओं के संघात ओर एकीकरण से 
हुआ है, न कि ज्योतिमंय वायठ्य के घनीकरण से । इसमें सन्देह 
नहीं कि एक समय ऐसा था, जब कि भूमि के ऊपर की पपड़ी 
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आजकल को अपेक्षा अधिक गरम थो, परन्तु यदि पृथ्वी का 
जन्म ठंडे पदार्थों के ऐसे समूहों से हुआ हे, जो पारस्परिक 
संघषेण के कारण गरम हो गये थे, तो यह गरम अवस्था 
शीघ्र ही नष्ट हो जानी चाहिये । यदि प्रथ्बी की उत्पत्ति ज्योतिमय 
नीहारिकाओं से मानी जाय तो इसके कंन्द्र में इतना ताप होना 
कभी सम्भव नहीं है जितना कि इसमें पाया जाता है। ऐसी 
अवस्था में प्रथ्वी की पपड़ो नीचे से इतनी नियमित रूप से फिर 
गरम न हो पाती और समस्त भूमि ठंडी पड़ जाती। इससे 
मालूम होता है कि ज्योतिमेय भाप के घनीकरण से भूमि की 
उत्पत्ति मानना ठीक नहीं है । 


पृथ्वी की पपड़ी का निर्माण 


सम्भवतः यह प्रथ्वी ठण्डे उल्काओं के एकीकरण से बनी, 
पर एक समय ऐसा अवश्य आ चुका है जब कि इसका प्रछतल 
आजकल की अपेक्ता अधिक गरम था। यह गरम उल्काओं के 
संघर्षण से पेदा हुई थी | संघर्षण के अतिरिक्त गरमी पेदा होने 
का एक दूसरा भी कारण था। जब सब उल्का आपस में मिल 
गये तो इस प्रकार बने हुए पिण्ड में सक्लोचन आरम्भ हुआ। यह 
सक्लोचन भी गरमी का कारण है। सूयर्य की भी अधिकांश गरमी 
इसी संकोचन से उत्पन्न हुई है, न कि सूय्य-स्थित-पदार्थों के जलने 
के कारण । सूय वाष्पों का समूह हे, यदि इसमें स्थित-पदार्थों के 
जलने के कारण ही गरमी होती, तो जिस हिसाब से सूथयय अपनी 
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गरमी अन्य लोकों को दे रहा है, उस हिसाब से इसमें अधिक 
समय तक गरमी न रह सकती | ऐसा अनुमान लगाया गया है कि 
यदि सूय के आकार के बराबर कबन का एक गोला तपाया जाय 
तो इसमें ३ हज़ार वष से अधिक गरमी नहीं रह सकती है । पर 
सूर्य लाखों वर्षों स बराबर हमको गरमी देता रहा हे। इसका 
कारण यही हे कि इस गरमी का मुख्य कारण सर्यस्थ वाप्पों का 
संकाचन है । जमन-विज्ञान-बेत्ता हेल्‍म-डोल्ज़ ने इस संकोचन का 
हिसाब लगा कर यह दिखा दिया हे कि इसके आधार पर सू्य 
में बहुत दिनों तक गरमी रह सकती हे । उसकी गणना के हिसाब 
से यदि सूर्य के व्यास में प्रतिदिन १६ इंच या प्रति ११ वर्ष में 
१ मील संकाचन होता रहे ता यह वबरावर गरम बना रहेगा । 
इसी प्रकार का संकोचन प्रथ्वी के उल्का-पिंड में भी हुआ। 
ये उल्का मुख्यतः लोह के बने हुए थे, जो कि ताप का अच्छा 
चालक है । अतः संकाचन से जो ताप उत्पन्न हुआ वह सम्पूर्ण 
पिणड में फेल गया । इस पिण्ड क्‌ प्रउ्ठतल से धीरे-धीर कुछ ताप 
विसर्जित होने लगा और गरम प्र॒ष्ठतल ठंडा हो गया। संकोचन 
द्वारा उत्पन्न गरमी से बहुत से पदाथ पिघल भी गये। पर प्रथ्वी 
के कन्द्रस्थ पदार्थों के पिघलने के लिये अधिक अवकाश न था, 
क्योंकि जब कोई वस्तु पिघलती है तो ठोसावस्था की अपेक्षा वह 
अधिक जगह घेरती हे । पर ऊपर के पदार्थों के दबाव के कारण 
प्रथ्वी के अन्दर क पदार्थों को इतनी जगह कहाँ मिल सकती 
थी कि वे पिघल कर बढ़ जायेँ। अतः भू-पिंड का केन्द्रस्थ भाग 
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ठोस ही रहा। जो वस्तुएँ अधिक शं|घ पिघल सकती थीं वे ऊपर 
के तल में पिघल कर बहने लगीं | प्रथ्वी के अन्दर भी जो कुछ 
पिघले हुए अंश थे बे पिंड की भारी धातुओं क॑ संकोचन से 
ऊपर आ गये । इस प्रकार प्रथ्वी के अन्दर तो धातुएँ रह गयीं 
ओर पथरीले पदार्थ ऊपर आ गये | यह पथरीला पिघला हुआ 
भाग ठंडा होने पर प्रथ्वी की पथरीली पपड़ी बन गया। यही 
बात है कि प्रथ्वी का धातु-कोष अन्दर की तरफ़ है ओर शिला- 


कोष ऊपर है। ५ 

रडियो-एक्टिविटी या रश्मिशक्तित्व का हिसाब लगा कर लाड 
रले ने भी यही अनुमान लगाया हें कि प्रथ्वी के अन्दर धातुकोष 
अवश्य विद्यमान हे । प्रथ्बी के प्रप्ठाल पर जितना रश्मिशक्तित्व 
हे, उसके हिसाब से ४५ मील की तह में रश्मिशक्ति-युक्त पदाथ 
होने चाहिये, पर यदि ओर अधिक तह में ये हाते तो प्र॒थ्बीतल 
पर की रश्मिशक्ति-मात्रा ओर अधिक होती । इससे पता चलता 
हे कि ४५ मील के नीचे रश्मिशक्तित्व पदार्थ नहीं हैं । यह विदित 
बात है कि लोह-उल्काओं में रश्मिशक्तित्व नहीं होता हे । 
बहुत सम्भव हे कि प्रथ्वी में ४5 मील नीचे लोह उल्का तथा 
नक़लम्‌ आदि धातुएं होंगी, अतः प्रथ्वी के भीतर धातुकोष को 
विद्यमानता मानना अनुपयुक्त न होगा । 

पृथ्वी की पपड़ी पथरीली शिलाओं की बनी है । प्रत्येक शिला 
एक व अनेक पदार्थों से मिलकर बनी हुई हे। इन पदार्थों को 
खनिज कहते हैं। ये खनिज्ञ दो प्रकार के होते हें--एक रस खनिज 
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ओर दूसरे मिश्रित खनिज । जिन खनिजों के चूर्ण पानी से धोकर 
या हाथ से ही जिनके कण चुन-चुन कर दो प्रथक्‌ भागों में अलग 
नहीं किये जा सकते हैं उन्हें एकरस खनिज कहते है । मिश्रित 
खनिज कई खनिजों के मिश्रण होते है । इनमें से बहुत से मिश्रित 
खनिज कई एकरस खनिजों के मिश्रण को गलाकर ठंडा करने 
से बनाये जा सकते हैं । बहुत से मिश्रित खनिज प्रकृति में ही 
पाये जाते हैं, उनको क्रत्रिम रूप से तेयार नहीं किया जा 
सकता है। 

निम्त खनिज एकरस खनिजों के मिश्रण को गलाकर कृत्रिम 
रूप से तेयार किये जा सकते हैः-- 


१ आलिविन ०, भूणा माइका ( अश्रक ) 
२ पाइगेक्ज़ीन «५ फेल्सपार 
४ गारनट ६ ट्रिडाइमाइट 


काट ज, श्वत माइका ( अश्रक ), टोपाज्ञ, ट्रमेलिन आदि 
कृत्रिम रूए में अभी तक नहीं बनाये जा सक हैं । 

इस प्रकार शिलाओं में पाये जाने वाले खनिज दो विभागों 
में बांटे जा सकते है । एक तो बे जो पिघले हुए खनिजों से बनाये 
जा सकते है और दूसरे क्वाट ज, श्वेत माइका आदि के समान 
वे जिनके बनने की प्रक्रियायें इतनी जटिल है कि अब तक कृत्रिम 
रूप से उनका बनाना सम्भव नहीं हुआ हे । 

प्रथ्वी के प्रष्ठतल पर सबसे पहले वे चट्टानें बनी होंगी, 
जो साधारणतया गला कर बनाई जा सकती हैं। इनके खनिज्ञों 


>>) 
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में सिलीका (शलम धातु का ओपिद) नहीं पाया जाता हे, अतः 
ये क्ञारीय कहलाती है । कुछ शिलाओं में लाहा ओर मगनीसम 
भी होता है । इन शिलाओं के पश्चात्‌ उन शिलाओं की 
स्थिति है, जो ज्ञारीय हैे। इन शिलाओं के स्निज्ञों में ग्रताइट 
अधिक प्रसिद्ध है । इस प्रकार भोगमिक इतिहास में भूमि सव- 
प्रथम तीन भागों में विभाजित हुई--(५) कंन्द्रस्थ धातुकाप (२) 
शिलाकाप, जिसके नीच की तह में क्ञाराय शिलायें, लाह ओर 
मगनीसम वाल खनिज हुए ओर (:) जिसकी ऊपरी तह में 
अम्लीय शिलायें, जिनमें काद ज़, सेन्धक शलत आदि खनिजञ्ञ हुए । 

इस प्रकार प्रथ्वी के प्रपतल की पपड़ी बस गदे ) अब इन 
पपड़ियों के भीतर भूमि की क्‍या अवस्था है, इसका पता लगाने 
के लिये भूकम्प या भूडोल की भी सहायता ली गई है। जब 
किसी तालाब या नदी में एक कहछ्ुड़ डाला ज्ञाता है, तो जिस 
स्थान पर कड्डुड़ गिरता है, उसक चारों आर गोल-गोल लहरे 
उठने लगती है और ये लहरें तालाब के एक किनारे से दसरे 
किनारे तक पहुँच जाती हे । यदि कीचइ में कड्कुड़ डाला जाय 
तो उसमें भी कुछ लहरें उठेंगी, पर इनका वंग उतना न हागा 
जितना कि पानी की लहरों का था | इससे मालृम हाता हे 
कि इस प्रकार की लहरें भिन्न-भिन्न तरल पदार्था में भिन्न-भिन्न 
वेग से चलती हैं । 

प्रथ्वी में जो भूकम्प आते हैं वे भी तो इसी प्रकार की तरह्नें 
हे। पृथ्वी की पपड़ी में जब कभी ज्ञति पहुँचती हे या किसी 


३५) 
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ज्वालामुखी का प्रकोप होता हे तो इस प्रकार की लहर चलन 
लगती है. । य लहरें दो प्रकार से चल सकती है । या तो पथ्ची के 
पुल पर ही हाकर अपन विपरीत स्थान पर पहुँच जाँय, या पृथ्वी 
के अन्दर होती हुई दूसर स्थान पर पहुँचें। पथ्वी गाल हे, अतः 
पृथ्वी के भीतर सीधी घुस कर प्रछतल के दूसरे स्थान पर पहुँचन 
में कम समय लगेगा ओर यदि प्रछ्तल के ऊपर ही ऊपर जाना 
चाहेंगा ता उन्हें एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचने में अधिक 
समय लगेगा। इसके अतिरिक्त इच लहरों को मार में जिस प्रकार 
के पदाथ मिलेंगे उनकी अवस्था पर भी इन लहरों का बंग निर्भर 
रधगा। प्रोफ़्सर मिलन ने दिसाव लगाया ह कि प्रथ्तली के अन्दर 
हाकर ता ये लद्रें ५७"“»८ मील प्रति सकेण्ड के हिसाव स चलती 
है, पर पृथ्वी की पपड़ी में होकर केवल १८६ मील प्रति संकेण्ड 
ही वंग रह ज्ञाता हैं। इन वगों के हिसाव स मिलन ने पता 
लगाया है कि चालोस मील मोटी प्रथ्वी की पय्रड़ो ह और 
इसके नीच धातु का एकरस काप हैं। ओल्टम महादय न 
अपनी परीक्षाओं से यह परिणाम निकाला है कि धातुकोप के 
नीचे भी एक और काप है, जिसे कन्द्रस्थ काप कहते है । यह किसी 
अज्ञात पदाथ का बना हुआ है। । 

पर इस प्रकार को पृथ्वी से कोइ अधिक लाभ नहीं हा सकता 
था, क्योंकि इसकी सम्पूण धातुएँ पृथ्वी के दुरूह गर्भ में लुप्त थीं, 
जहाँ से धातुओं का प्राप्त करना मनुष्य-शक्ति के बाहर था | बिना 
धातुओं के मनुष्य-जीवन का निवाह होना असम्भव ही है । 
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स्फुरतत्व (फास्फोरस) भी अग्नि-शिलाओं में छोटे-छोटे कणों के रूप 
में बिखरा हुआ था, जिनसे लाभ उठाना दुप्द्रर ही था ओर बिना 
सस्‍्फुर के भी तो मनुष्य या प्राणियों का शरीर नहीं बन सकता है । 
काट ज़ भी, जिनका उपयोग भवनों के निर्माण करने में होता है, 
अज्ञात शिलाओं के बीच में छिपा हुआ था | यह मिट्टी जो अनेक 
रूप से हमार लिये आवश्यक हे, उस समय इस रूप में न थी । 
शरीर-निर्माण का एक और आवश्यक पदाथ नोपजन ( नाइट्रोजन ) 
कंवल वायुमण्डल में ही था, पर इस रूप में यह प्राणियों ओर 
वनस्पतियों के लिये किसी काम का भी नहीं है । यद्यपि जीवन 
को आवश्यक समस्त सामग्री इस पृथ्वी में विद्यमान थी, 
पर वह सब ऐसी अवस्था ओर एसे स्थलों में थी कि उससे लाभ 
उठाना असम्भव ही था । 

अतः प्राणियों के विकास के पूर्व इस पृथ्वी में फिर परिवतन 
आरम्भ हुए । इनके द्वारा पृथ्वी की सम्पत्ति का वितरण और 
विभाजन हुआ । ज़िस प्रकार बड़े-बड़े नगरों के बाज़ारों में दूर-दूर 
के स्थलों से भिन्न-भिन्न वस्तु/ आकर आवश्यकताओं की पूर्ति 
करती हैं, इसी प्रकार पृथ्वी में भी अनेक स्थलों पर बाज़ार खुल 
गये, जहाँ सब जगहों की वस्तुएं एक स्थान पर मिलना सम्भव 
हो गई । 

पृथ्वी की अवस्था में ये परिवत्तन तीन प्रकार के साधनों से 
हुए। पहले प्रकार क॑ साधन ने शिला-कोष की शिलाओं को 
तोड़ना आरम्भ किया | दूसरे प्रकार के साधनों ने शिलाकोष के 
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इन टुकड़ों का निवाचन किया अथात्‌ भिन्न-भिन्न पदार्था को अलग- 
अलग किया। तीसरे प्रकार के साधनों ने शिलाकोष के इन निवा- 
चित अंशों का फिर भिन्‍न-मभिन्न प्रस्तरों क रूप में सब्य्वित करना 
आरम्भ किया। इस प्रकार तीन साधनों द्वारा शिलाकोप की 
शिलाओं से नई शिलाएँ बननी आरम्भ हुई । 

अब दो प्रकार की शिलाएँ हो गई । एक तो वे, जो प॒थ्वी के 
बनते समय पिघले हुए भाग के टण्ड होने से बनी थीं। इन्हें 
हे मुख्य-शिलायें' ([070)379 700:5) कहते हे | दूसर प्रकार की 
शिलायें इन्हीं मुख्य शिलाओं के विभाजन ओर नये रूप से संचय 
हाने से बनी हैं। इन्हें 'गौण-शिलायें' (5९८०४१४7५) कहते है । 
मुख्य शिलाओं पर वायुमण्डल की गैसों का प्रभाव पड़ता हे, 
जिसस इनमें परिवर्तन आरम्भ हो जाते हैं । वायु में ओषजन, 
करबन द्िओपिद और जलवाप्प, ये तीन ऐसे अंश हे--जिनका 
उपयोग प्रकृति मुख्य शिलाओं क॑ भश्जन करने में करती 
है । इन शिलाओं के कुछ अंशों से ओपजन संयुक्त हो जाता 
है । ओपजन से अन्य पदाथथों के संयोग का नाम आपदी- 
करण है। इस प्रक्रिया में ताप भी उत्पन्न होता है ओर पदार्थों 
के आयतन में भी वृद्धि होती है। इसका तात्पय यह है कि 
ओपषदीकरण के पूव पदार्थ जितनी जगह घरता हे उससे अधिक 
जगह उसे ओषदीकरण के पश्चान्‌ घरने क लिये चाहिये, पर 
इन शिलाओं के आस-पास खाली स्थल न होने के कारण इन्हें 
अपनी समीपस्थ अन्य शिलाओं से सह्ृषंण करना पड़ेगा ओर 


>र्) 
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जिस प्रकार गरम काँच पानी पड़ते हां टुकड़-टुकड़ हो जाता 
है, ये मुख्य शिल्ञायं भी आपज्नन स संयुक्त हाकर फेलने के 
लिये अवकाश न पाने क॑ कारण चूर-चूर हो जाती है | 

वायु में कबनह्तिओपिद भी है । जब वर्षा होती है तो 
यह्‌ पदाथ जल में घुल कर पृथ्वी पर आ जाता हूं। यह जल 
ज़मीन में प्रविष्ठ हा जाता हं। और वहाँ की चट्रानों से इसमे 
घुला हुआ कवनद्विआपिद रुूयुक्त हो जाता हे। कबंनद्विओपिद 
ओर अन्य पदार्थों के संयोग से जो पदार्थ बनते है उन्हें कबनेत 
कहते हैं । शिलाओं का मुख्य तत्त्व शलम या सिलीकन हे। 
जब तक शिलाओं में यह तत्त्व रहता है तब तक इन पदाथा 
का शलेत ( सिलीकेट ) कहते है। पर अब कबनद्विओपिद के 
प्रभाव से य शेल्ञत कबनेत में परिणत हो जाते है । इस परिवतन 
क॑ कारण भी शिलाओं का विभाजन और भज्जन आरम्भ 
हाता है । 

वायु में जा जल विद्यमान है, वह भी इन मुख्य शिलाओं 
को तोड़ने में सहायक हाता है । यह वाप्पञनल धारे-धीर शिलाओं 
में मिदन लगता है और उनके छदों ओर दराज़ों में भर जाता 
हे। रात को टठण्डा हाकर यह जल वफ़ वन जाता है। बफ़ 
पानी से अधिक स्थान घेरती है, अतः बफ़ बन कर जब जल 
फैलता है तो फैलन के लिये अवकाश न पाकर यह चट्टानों को 
तोड़ डालता हैं। इस जल का दूसरा प्रभाव यह होता हे कि 
इसमें कर्बनद्ठिआषिद घुले होने क॑ कारण बहुत से कबेनेत 
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इसमें घुल जाते है ओर इस प्रकार शिलाओं में परिवतन हो 
जाता हे । 

इन सब प्रभावों के द्वारा मुख्य शिलायें टूट-टूट कर टुकड़े 
हो जाती हैं, और फिर बाद को इनसे नई शिलाएँ बननी 
आरम्भ होती है । इन शिलाओं का विस्तृत वर्णन आगे दिया 
जाबंगा | 


ह-न- व 
शिलाय झ्ौर प्र€तर 


शिलायें दो प्रकार की होती हे--मुख्य और गौण शिलायें। 
पृथ्वी के बनते समय पिघल हुए भाग के ठंड हान से जो शिलायें 
बनी थीं उन्हें मुख्य शिलायें कहते है । इन मुख्य शिलाओं में 
कई कारणों से परिवतेन हुए, ओर ये टुकड़-टुकड़ हो गई । ये 
टुकड़े फिर आपस में मिलकर नई शिलाओं के रूप में जम गये । 
इस प्रकार गौण शिलाओं की उत्पत्ति हुई। बस्तुतः ये शिलायें 
कई प्रकार की मुख्य शिलाओं से बनाई गई है । मुख्य और 
गौण शिलाओं को अवस्थाओं में चार विशष भद है :-- 

[ क ] मुख्य शिलाये' रवबेंदार पदार्थों की बनी होती हैं। 
जिस प्रकार किसी द्रव घोल को धीर-धीर ठंडा करने से रव जमने 
लगते हैं, इसी प्रकार आदि अवम्धा वाली प्रथ्वी के द्रव जब 
ठण्डे होने लगे तो रबों के रूप में पदाथ पृथक होने लगे ओर 
इनसे ही बड़ी-बड़ी शिलायें बन गई । गौण शिलायें मुख्य 
शिलाओं के टुकड़ों से बनी हाती है । 

[ ख ] मुख्य शिलायें आरम्भ में अति उच्च तापक्रम के 
गरम द्रव के रूप में थीं, ओर बाद को धीर-धीर ठण्डी होकर 
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ठोस होगई' । इन्हें इस कारण आग्नेय शिलायें कहते है । गौण 
शिलायें अधिकतर जल के प्रभाव द्वारा बनी है, अतः इन्हें कभी- 
कभी जलीय शिलायें भो कहते है । पर जो गौण शिलायें मुख्य 
शिलाओं पर हवा के मोंकों से परिवरातित होकर बनी है, उन्हें 
बात-शिलायें (३००!७॥ ) कहते है । 

[ ग ] गौण शिलाय मुख्यतः जल अथवा वायु के प्रभावों से 
बनती है. । अतः बहुधा ये चोड़ी-चोड़ी लम्बी तहां में जम जाती है । 
ऐसी शिलाओं को 'प्रस्तर' कहते है । क्योंकि 'स्तर' शब्द का अथ 
'सतह' है । एसी शिल्ाओं में एक के ऊपर लगे हुये दूसर स्तर 
दिखाई देंगे । मुख्य शिलाओं में इस प्रकार के स्तर नहीं हाते हैं । 

[ घ॒ ] मुख्य शिलायें तप्त द्रवावस्था से ठोस होकर बनी हैं, 
अतः इन शिलाओं में प्राशियों, वनस्पतियों आदि के अवशप 
नहीं पाये जाते है. । कारण यह है कि जहाँ ये चट्टानें बनी थीं बहाँ 
किसी भी प्राणी का जीवन सम्भव नहीं हे । पर गोण शिलाओं 
में उन जानवरों ओर वनस्पतियों के अवशेष पाये जाते है जो 
उस समय वहाँ विद्यमान थे, जब कि ये शिलाये बन रही थीं। 
उन अवशेपों की परीक्षा करने से ज्ञात हो सकता है किये 
शिलाय' स्थल भांग पर बनी है या जल के अन्दर | यदि जल के 
अन्दर रहने वाल जीवों के अस्थि-पिंजर प्राप्त हुए तो सममना 
चाहिये कि ये जल के अन्दर बनी है, पर यदि स्थल प्रान्त के जीवों 
ओर वनस्पतियों के अवशेप मिले तो यह निमश्चयपूवक कहा जा 
सकता है कि इनका निर्माण स्थल भाग में ही हुआ है । 
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अब हम इन शिलाओं का कुछ विम्तृत बणन देंगे। ये संब 
शिलायें निम्न प्रकार कई भागों में विभाजित की जा सकतो हैं :-- 


शिलाय 
ता [ [२०८ 
।  । 
मुख्य शिला गांण शिला 
| [[27]77 379 ] | [५९८०7००४7१ ] 
आग्नेय | | | 
[270९०८७].. जलीय बात प्रस्तर 
| शिला शिला 


| 
प्लूटोनिक ज्वालामुखी 
शिला शिला 
[0]५00770] [ए०१०४7८] 
इन सब प्रकार की शिलाओं की सूक्ष्म परिभाषा यहाँ एकत्रित 
कर देना अनावश्यक न होगा । 
मुख्य शिला--बे शिलायें मुख्य शिलाय' कही जाती हैं, जो 
द्रव पदार्थों के घनीकरण द्वारा बनी है। सबसे पहले इन्हीं 
शिलाओं को उत्पत्ति होती हे । 
गोण शिला -मुख्य शिलाओं के विभाजन होने के पश्चात्‌ 
कणों के नये रूप में इकट्ठा होने से जो शिलाये' बनती हैं, उन्हें 
गौण शिलाये कहते है । 
आग्नेय शिला--मुख्य शिलाओं को ही बहुवा आग्नेय शिला 


प्र 
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भी कहा जाता है | आग्नेय कहने का तात्पय यह हे कि ये बह 
आरम्भ में प्रचण्ड तप्त द्रव के रूप में थीं । 

प्लूटोनिक शिला--इन आग्नेय शिलाओं में से जो शिलायें 
प्रथ्वी के सबसे भातरी भाग में बनीं, उन्हें प्लूटोनिक शिला 
कहा जाता है । 

-वालामुखी शिला--बे आग्नेय शिला, जो प्रथ्वी के अन्दर के 
द्रव क बाहर निकल आने के कारण प्र॒ष्ठ-तल पर बनीं, ज्वालामुखी 
शिलायें कही जाती है । 

जलीय शिला--ये वे गोण शिलायें है जो मुख्य शिलाओं पर 
जल के प्रभाव पड़ने से बनी है । 

वात शिला-जब मुख्य शिलायें वायु द्वारा विभाजित हो 
जाती हैं ओर इनके कण दूसरे रूप में इकट्ठा होकर जम जाते 
है तब ये वात शिलायें कही जाती हैं । 

प्रस्तर--गोण शिलायें ही बहुधा एक पर दूसरी कई सतहों 
में जम जाती हैं। अतः इन्हें प्रस्तर भी कहते है । 

इन सब शिलाओं के विभाग की ओर दृष्टि डालने से पता 
चल जावेगा कि शिलाओं का कोई आदशं-विभाग नहीं किया 
जा संकता है । मुख्य शिला ओर गोण शिला ये दो विभाग करना 
ही अधिक उचित प्रतीत होता है । 

गौण शिलाओं में चार प्रकार के पदाथ सम्मिलित हैं :-- 

१--बालू के पत्थर 

२-+मिट्टी 

९ 


घा 


(0 


सृष्टि की कथा [ (३२ 

३--चून के पत्थर 

४--कायला 

बालू के पत्थर को बनी हुई शिलाओं में बालू के कण होते 
हैं। गौण शिलाओं को आरम्भिक अवस्था में बालू होती हे, जो 
वायु अथवा जल के प्रभाव द्वारा मुख्य शिल्ञाओं के परिवर्तित होने 
से बनती है | आरम्भ में बालू के कण बहुत छोट-छोट होते है । 
धीरे-धीरे यह छोट-छोटे कण आपस में मिलने लगते हें और बड़ा 
रूप धारण कर लेते है। कालान्तर में यही बालू के पत्थरों में 
परिणत हो जाते है । जब ये बहुत ही दृढ़ता से आपस' में मिल 
जाते है तो ये काटज़ कहलाने लगते है । 

बालू के ये पत्थर कभी-कभी ढेलों के रूप में आप से आप जुड़ 
जाते है । इनका रचना-क्रम और रूप नियमित नहीं होता है, ऐसी 
अवस्था में इन्हें 'कड्ढुड़' कहा जाता हैं। बालू क पत्थरों में बालू 
के सृक््मतम कण का व्यास ०८८५ स. म. ( मिलीमीटर ) हाता 

। यदि किसी प्रकार ये कण इतने से भी ओर अधिक छोट हो 

जायें तो ये 'मिट्टी' कहलाने लगते है. । इस प्रकार मिट्टी और बालू 
में कोई विशेष रासायनिक भेद नहीं हे। भेद कंबल कणों के 
आकार का है । 

मिट्टी भी कई प्रकार की होती है । चिकनी मिट्टी, बलुही मिट्टी, 
सलेट आदि स्लेट की मिट्री में कण एक विशेष क्रम में नियमित 
रहते हैं ओर ये अत्यन्त दबाव के अन्दर दबाये जाते है । मिट्टी बहुत 
ही उपयोगी पदार्थ है, क्योंकि यह्‌ बहुत नरम होती हैँ। कृषि 
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आदि के लिये इसकी उपयोगिता बहुत ही अधिक है। मिट्टी का 
बड़ा गुण यह भो हे कि यह पानी को अपने अन्दर प्रविष्ट नहीं 
होने दती हे । इसका लाभ यह है कि वषा का पानी प्रथ्वी के 
अन्दर अधिक गहरी सतह तक ग्रविष्ट होकर बेकार नहीं होने 
पाता है, नीचे मिट्टी के ऊपर कुएँ के अन्दर बहता रहता है । 
कभी-कभी स्रोतों के रूप में बाहर भी निकल आता है । 

गोण शिलाओं का तीसरा भाग चूने का पत्थर है। इसका 
रासायनिक नाम खटिक-कबनेत है । यह खड़िया के रूप में या 
सद्भमरमर पत्थर के रूप में पाया जाता है। जल और कबन 
द्विओषिद के प्रभाव से यह अधंकबनेत में परिणत होकर पेड़ों 
ओर जलजीवों के व्यवहार में आता है । जब ये पेड़ या जीव नष्ट 
हो जाते हैं तो इनके अस्थि-पिंजर एवं अवशेष इकट्ठा हो जाते हैं । 
और इन्हीं से कालान्तर में चूने के पत्थर भी बन जाते हैं। चूने 
के पत्थर की उपयोगिता का वर्णन देना अनावश्यक ही है, क्योंकि 
इसका व्यवहार नित्य-प्रति मकानों के बनाने में किया जाता हे । 
पृथ्वी के उपजाऊ बनाने में भी यह सहायता देता है । 

गोण शिलाओं का अन्तिम अड्ग कोयला है। कोयले का 
मुख्य भाग कबेन कहा जाता हैं। कभी-कभी बड़े-बड़े जड्जल पृथ्वी 
के अन्दर दब जाते हैं और वहाँ इनका विभाजन आरम्भ होता 
है। क्षीण होते-होते इनका कोयला शष रह जाता है । कोयला या 
कबन के कई रूप होते है । साधारण कोयला, पत्थर का कोयला, 
ग्रेफाइट या लेखनिक जिसको पेंसिलें बनती है, धुँआ का कबंन 
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जो मैदा के समान चिकना होता है, और सब से अनमोल कबन 
जो हीरा कहलाता है । हीरा भी कोयले का एक रूप है । 

कोयला पाँच प्रकार का प्राप्त होता है +-- 

१“भूरा कोयला या लिग्नाइट-यह भूरे रज्ञः का गरम 
कोयला है । यह हाल का ही बना होता है । 

२--परेलू कोयला--जो घर में अद्जीठी आदि के जलाने में 
काम आता है | यह कठोर, काला और भञ्जनशील होता हे । 

३--गैस-कोयला--यह कोयला एसी गैस देता हे जो तीत्र 
श्वेत ज्वाला से जल सकती हे। रोशनी करने क लिये पहले 
इसका बहुत व्यवहार किया जाता था । 

४--तैल-कोयला ( आयल-शेल )--इसमें बहुत से पार्थिव 
'पदाथ भी मिले रहते हैं । यदि इसको धीरे-धीरे गरम किया जाय 
तो इसमें से तेल स्रवित होने लगता हे । 

५-एन्थे साइट कोयला--यह्‌ आग के लिये सबसे उपयुक्त 
कोयला है। इसमें अन्य कोयलों की अपेक्षा कबंन की अधिक 
मात्रा होती है । यह बिना ज्वाला या धुंआ के जलता है । 


ग्यारहका अध्याय 
एथ्वो पर परिवतन 


इस बात पर वेज्ञानिकों में बहुत विवाद चलता आ रहा है कि 
पथ्वी के स्थल ओर जल भागों में कभी विनिमय हुआ है या 
नहीं । भूमि के इतिहास में क्या काई समय ऐसा भी था जब जहाँ 
आजकल समुद्र है वहाँ कभो महाद्वीप विद्यमान हों और जहाँ 
आजकल स्थल-भाग है वहाँ कभी जल ही जल हो | भारतवप की 
ही बात लीजिये। कुछ लोगों की यह कल्पना हे कि आजकल 
जिस स्थान पर राजपूतान की मरुभूमि हे, वहाँ पुराने समय में 
समुद्र था। यही अवस्था अरब के रेगिस्तान ओर सहारा मरुभूमि 
क॑ विषय में भी कही जा सकती है । 

प्राचीन सभ्यता के अवशेषों क आधार पर इतिहास-वेत्ताओं 
का यह भी अनुमान है कि एक समय ऐसा था जब भारत- 
वष दक्षिण में आस्ट्रेलिया एबं अफ्रीका से मिला हुआ था। एक 
ओर बाली, जावा, सुमात्रा, बोनियो, लंका आदि आजकल के 
द्वीप सब एक दूसरे से मिले हुए थे और दूसरी ओर दक्षिण- 
पश्चिम में अरब सागर के स्थान में स्थल भाग था, जो मैडागा- 
स्‍्कर आदि को मिलाता हुआ भारतवष का सम्बन्ध अफ्रीका से 
करता था। 
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यूरोप के बहुत से द्वीपों के विषय में भी यही कहा जा सकता 
हे । यह बहुत सम्भव है कि इद्जलेग्ड, स्काटलेण्ड, और आयलेंड 
के द्वीप मुख्य यूरोपोय महाद्वीप से मिले-जुले हों ओर फांस और 
इड्न्‍डलेर्ड क॑ बीच के इज्ञलिश चनल का पुराने समय में अस्तित्व 
भी न हो। इसी प्रकार यह भी माना जा सकता है कि सके डिने- 
विया का भी सम्बन्ध ग्रेटब्रिटन के द्वीप से हो। भूमध्य-सागर में 
आजकल कई द्वीप पाये जाते है, जो सम्भवतः किसी समय 
महाद्वीप के भाग ही होंगे । इटली के पास का सिसेली तो अवश्य 
ही किसी समय प्रायद्वीप से मिला हुआ था। यह भी सम्भव हे 
कि यूगेष और अफोका के बीच का भूमध्य-सागर अभी 
थोड़े दिनों का ही हो, पहल दानों महाद्वीप एक ही हों । 

पृथ्वी के इतिहास में थल और जल भाग में कुछ न कुछ 
विनिमय अवश्य हुआ होगा, पर वेज्ञानिकों का ऐसा विचार हे 
कि पूणतः थल-भाग कभी जल-प्रदेश में अथवा जल-भाग थल- 
प्रदृश में परिणत नहीं हुआ । शान्त ओर अशान्‍्त महासागरों के 
बहुत से गहर भाग इस श्रकार के हे जिनके लिये यह कहना कि 
यहाँ सृष्टि के इतिहास क किसी समय में जल न था, अनुचित ही 
प्रतीत होता है । इसी प्रकार यह भी विश्वास होना कठिन हे 
कि हिमालय ओर तिब्बत प्रदेश अथवा भारत का दक्षिणी प्लेटो 
किसी समय जल के अन्दर विद्यमान था । 

वतमान समय की पृथ्वी कई महाद्वीपों में विभाजित को गई 
है। इस पृथ्वी पर अनेक प्रकार के पशु, पक्षी और पौधे पाये जाते 
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हैं ।ये पशु-पक्ती प्रत्येक स्थान और महाद्वीप में अलग-अलग 
जातियों के होते हैं । प्राशिशासत्र-विशारदों ने इन जीवों का निरीक्षण 
करके सम्पूर्ण पथ्वों को सात विभागों में विभाजित किया है *-- 

४--नव-उत्तरी प्रदेश, जिसमें मैक्सिको तक फेला हुआ उत्तरी 
अमरीका सम्मिलित हैं । 

२--नब॒-उष्ण प्रदेश, जिसमें मध्य और दक्तिणी अमरीका की 
गिनती है । 

३---5पात्तरी प्रदेश, जिसमें समस्त यूरोप, दक्षिणपूर्वी भाग 
छोड़ कर शेष एशिया और भारत और अफ्रीका के एटलस पवृेत 
को श्रेणियाँ है । 

--इथियोपियन प्रदेश, ( हवश देश ) जिसमें उपोत्तरी 
प्रदेशान्तगंत भाग को छोड़कर अफ्रीका का समस्त भाग 
सम्मिलित है । 

“--प्राच्य प्रदेश, जिसमें भारतीय प्रायद्वीप, दक्षिण-पूर्वीय 
एशिया ओर मलाया द्वोप-समृह सम्मिलित है । 

६--आस्ट लियन प्रदेश, जिसमें आस्ट लिया, टसमेनिया, 
न्यूगिनी, और निकटस्थ अन्य द्वीप है । 

४--न्यूजीलैण्ड प्रदेश, जिसको विचित्र पशु-पक्तियों के कारण 
णक स्वतंत्र ही विभाग संमझा जा सकता है । 

ये सात विभाग विशेषतः पक्षियों के ननरीक्षण के आधार पर 
ही बनाये गये थे | पर अन्य पशुओं के लिये भी ये विभाग उपयुक्त 
हैं। एक प्रदेश के पशु दूसरे प्रदेश में तभी जा सकते हैं जब कि 
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दोनों प्रदेश एक दूसरे से संयुक्त हों अथवा उनके जाने के लिये 
अन्य सुविधायें हों। अफीका ओर दक्षिणी अमरीका के पत्तियों में 
विभिन्‍नता इसी कारण है कि दोनों के बीच में अटलाण्टिक 
महासागर हे ओर यह सम्भव नहीं हें कि एक महाद्वीप के पत्ती 
दूसरे महाद्वीप में इतने बड़े सागर को पार करके पहुँच सकें । 

लाइडेकर ( ./3८४|८। ) नामक वेज्ञानिक ने दूध पीने वाल 
पशुओं का निरीक्षण करके सम्पूण पथ्वी को तीन भागों में 
विभाजित किया था| पहला आक्टाजिया, जिसमें उत्तरी अम- 
रीका, अफ्रीका और एशिया सम्मिलित है। दूसरा नीओजिया, 
जिसमें दक्षिणी और मध्य अमरीका है और तोसरा नोटोजिया, 
जिसमें आस्ट्रेलेशिया और पोलीनीशिया प्रदेश हें । 

पशुओं की विभिन्‍नता बहुत से देशों में पायी जाती हे। थेलों 
में अपने बच्चों को लटका कर ले जाने वाले ऐसे पशु, जिनके दो 
दाँत आग दिखाई देते हैं, कंबल आस्ट्रेलिया अथवा उसके निकटस्थ 
द्वीपों में ही पाये जाते है । कंगारूनजीव इसी जाति के पजशु हैं। 
विकास-बादियों का यह कहना है कि सृष्टि क ऐतिहासिक काल 
में ऐसे जीव आस्ट्रेलिया, दक्षिणी अमरीका ओर कदाचित्‌ दक्तिणो 
एशिया ओर अफौका में भी विद्यमान थे। दक्षिणी अमरीका ओर 
उत्तरी अमरीका के उत्तरी भाग में भी श्राजकल थेलों में अपने 
बच्चों को लटका कर ले जाने वाले जीब, जिनके बीच के 
जबड़े में दो से अधिक दाँत आगे निकले दिखाई देते हैं, पाये जाते 
हैं । जीवन के सहृष में अन्य स्थानों के ऐसे जीवों का तो लोए 
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हो गया है । यूरोप और एशिया में ऐसे जीवों क॑ कंबल 
अवशेष पाये जाते हे । इन प्रदेशों में डच्चश्नेणियों के पशुओं ने 
इनका नाश कर दिया। कदाचित्‌ उस समय जब कि उच्चश्रेणी के 
पशुओं का यूरोप और एशिया में विकास हुआ, आस्ट्रेलिया इन 
प्रदेशों से अलग था। अतः आस्ट्रेलिया में य कंगारू अब तक 
पाये जाते हैं । ये जीव अब कंवल आस्ट्रेलिया और दक्षिणी अम- 
रीका में पाये जाते है । इससे पता चलता है कि एक समय ऐसा 
था जब आस्ट्रेलिया और दक्षिणी अमरीका मिले हुए थे । 

इसक अतिरिक्त बहुत से ऐसे अन्य जीव भी हैं, जो आजकल 
कंबल अफ्रीका, आस्ट्रेलिया और दत्षिणी अमरीका में तो मिलते 
है, पर जिनका उत्तरी गोलाध क प्रदेशों में नाम तक नहीं पाया 
जाता । इससे यही पता चलता हैँ कि आस्ट्रेलिया, दक्षिणी 
अमरीका और अफ्रीका तीनों को संयुक्त करन वाला एक थल- 
माग दक्षिणी गोलाध में अवश्य था, जो कालान्तर में समुद्र के 
नीचे विलीन हो गया। अन्ध साँप जिन्हें टिफलोपीडा कहते है 
मध्य ओर दक्षिणी अमरीका, दक्षिणी और उष्ण कटिबन्धस्थ 
अफ्रीका तथा भारत में ही पाये जाते है.। ये यूगप, अमरीका 
ओर एशिया के अन्य भागों में नहीं मिलते । 

यही हाल सिस्टिग-नेथीडा जाति के मेंढकां का भी ह। ये 
आस्ट्रेलिया, टस्मानिया, दक्षिणी फ़्लोरिडा, अमरीका और उत्तरी 
अमरीका में कंबल मैक्सिका ओर दक्षिणी फ़्लोरिडा तक ही पाये 
जाते हैं, इसके ओर उत्तर की ओर नहीं। एक्रेड़ी ज्ञाति की एक 
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विशप तितली दक्षिणी अमरीका, दक्षिणी एशिया, आस्ट्रेलिया 
ओर दक्षिणी अफीका में ही पायी जाती है । 

इस प्रकार यह निश्चयपृषक कहा जा सकता हे कि दक्षिणी 
ओर उत्तरी गोलाभ के अनेक जीचों में भेद है और प्रथ्वी के 
इतिहास में एक एसा समय अवश्य था, जब दक्षिणी अमरीका, 
आम्ट्रेलिया, भारतवप ओर दक्षिणी अफीका एक दूसरे से मिले 
हुए थे। ऊपर कहे गये पशु कभी उत्तरी गोला में नहीं 
बस । यह अवश्य है कि कभी-कभी भूमध्य-रेखा को पार करके कुछ 
उत्तर की ओर भाग्तवप, उत्तरी अफ्रीका या मध्य अमरीका में भी 
चल आय । 

इसी प्रकार बहुत से पशु ऐसे भी हैं, जो कंबल उत्तरी 
गालाध में रहे ओर दक्षिणी गोलाध में नहीं पहुँच सके | परातन 
जीवों के अवशष भी यही बताते हें कि दक्षिणी गोलाध के 
प्रदेश किसी समय एक दूसरे से मिल हुए थे। एक ही : कार के 
बढ़ें-चड़ दीथकाय कछुओं के अवशेष केवल आस्टे लिया, एशिया, 
ओर पेटागोनिया में ही पाये जाते है, उत्तर में नहीं। यदि ये एक 
दूर देशों में उत्तर के प्रदेश से गये होते तो उत्तरी प्रदेशों में भी 
इनकी उपस्थिति क कुछ चिह्न मिलते। ऐसे चिह्ों के अभाव में 
ता यही मानना पड़ता हे कि ये उत्तरी गोलाध में होकर नहीं 
गये। दक्षिणी गोलाथ के सब प्रदेश किसी समय एक दूसरे से 
मिल हुए थे, अतः एक प्रदेश से दूसरे प्रदेश में इनका जाता 
आसान हो गया। 
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इन्हीं सब कारणों से यह माना गया है कि दक्षिणी गोलाध 
में एक बड़ा भारी महाद्वीप था, जा अब समुद्र के नीचे दब गया 
है । इस महाद्वीप का नाम गोंडवानालेण्ड रखा गया है। प्राचीन 
समय के अनेक थल-मार्ग आजकल जल में विलीन हो गये है । 

गत एक अध्याय ( पु ११३ ) में यह लिखा जा चुका है 
कि समस्त संष्टि का इतिहास ५ भोगमिक कालों ( आदि, पुरातन, 
प्राचीन, माध्यमिक और आधुनिक ) में विभाजित किया जा 
सकता है, अथवा समस्त एतिहासिक काल को १६ खंडों में भी 
बाँट सकते है । यहाँ अब हम इस बात का उल्लेख करेंगे कि 
किस- केस समय सृष्टि के रूप में किस प्रकार का परिवतन 
होता गया । 

सरष्टि के आदि काल ( 20200 ) के सम्बन्ध में बहुत कम 
ज्ञात हुआ है । इस समय पृथ्वी को भौगोलिक अवस्था क्या थी, 
यह्‌ कहना कठिन है। वस्तुतः इस समय पृथ्वी का कोई निश्चित 
रूप न था | इसकी शिलाय , चट्टाने ओर प्रस्तर बहुत शाघ्र ही 
अवस्था परिवतित कर रहे थे । इतना अवश्य कहा जा सकता है 
कि उस समय पशथ्चों पर धनी भुर्रियाँ पड़ी हुई थों । जब कोइ 
सेव सूख जाता है तो उसके ऊपरी बक्कुल १२ सिकुड़न आ जाती 
है । इसी प्रकार की सिकुड़न या भुरियाँ प्रथ्बी क प्र॒ष्ट-तल 
पर भी थीं । इन कभ्रुर्रियों का कारण यह हे कि सेव का 
बक्कुल बहुत पतला हाता है । आरम्भ में पृथ्वी के पृष्ठ 
तल की पपड़ी भी बहुत पतली थी, अतः सूखने पर इसमें भी 
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भुर्रियाँ पड़ गई । नारंगी का बककुल मोटा होता है, अतः जब 
नारंगी सुखती है तो कहीं-कहीं गडढे पड़ जाते है और इसलिये 
कुछ स्थान उठ हुए मालूम पड़ने लगते है । पृथ्वी की पंपड़ी भी 
कुछ दिनों बाद मोटी हो गई और फिर कुछ समय और बीतने 
पर इसका रूप भी परिवतित होने लगा। कहीं बड़े-बड़े गड्ढे 
पड़ गये और कहीं-कहीं ऊँच पहाड़ निकल आये । इस प्रकार 
पृथ्वी के आदि काल में पहले तो पृष्ठतल पर सिकुड़न पड़ी ओर 
फिर इसका रूप ओर विक्ृत होने लग । 

आगे के तीन कालों- पुरातन, प्राचीन ओर माध्यमिक में 
ये परिवर्तन और विकट होने लगे। बारी-बारी से पृथ्वी कभी 
गाल हाती और फिर कुछ पिचकने लगती । अथात्‌ कभी ता 
इसमें उभार होता और फिर इसके बाद यह घँसने लगती । इस 
समय का इतिहास ज्वालामुखियां की अवस्था के लिये प्रसिद्ध 
है । यद्यपि ऐसा कोई समय न आया होगा जब ज्वालामुखी पबत 
पूर्ण रूप से शान्त हो गये हों, पर यह्‌ निश्चयपूर्वक कहा जा 
सकता हे कि किसी-किसी समय में इनका कोप विशेष रूप से था 
ओर फिर किसी-किसी समय ये सापेक्षतः विशेष शान्त रहे हैं । 

आदि काल एवं पुरातन काल (87८0०:०2०४८) दोनों ही 
में ज्वालामुखियों का विशेष प्रकोप था। केम्ब्रियन खण्ड में य 
कुछ शान्त पड़ गय ओर कंवल कुछ ही ज्वालामुखी यदा-कदा 
कुपित दिखाई देते थे। इसके पश्चात्‌ ओर्डावीसियन-खण्ड आया 
और इसमें ज्वालामुखी-पव॑तों का प्रकोप फिर एक बार बढ़ने लगा । 
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सम्पूर्ण प्रथ्वी पर ज्वालामुखी उत्तप्त पदार्थों को निकालने लगे। 
उनकी प्रचए्ड अवस्था के कारण भूमएडल फिर अग्निमय हो 
गया। इसके बाद सिलूग्यिन खण्ड का समय आया और भूमि 
फिर शान्त हों गई और ज्वालामुखियों का प्रकोष बन्द होने 
लगा । 

सिलूरियन के बाद डेवोनियन खण्ड में फिर ज्वालामुखियों 
की प्रचण्डता बढ़ी। कबोनिफेरस खण्ड के आरम्भ में इज्जलेण्ड 
ओर आयरलेण्ड में कत्न ( कोयला ) उत्पन्न करने वाले चूने के 
पत्थरों का जन्म हुआ। स्काटलेण्ड में इस समय भी कुछ ज्वाला- 
मुखी सचेष्ट थे, पर अन्य प्रदेशों में ये शान्त हो गये । 

इस खण्ड के पश्चात्‌ परमियन काल आया। इस समय 
ज्वालामुखी फिर सचेष्ट हो गये। इस समय प्रथ्वी के अन्दर 
अनेक प्रकार की गतियाँ होनी आरम्भ हुईं । संसार के अनेक 
भागों में पवतों का जन्म इसी समय हुआ । 

परमियन खरड के पश्चात्‌ ट्राइरसिक खण्ड बीता और फिर 
माध्यमिक (१॥८६०:2०८) काल आया। इस॑ काल में ज्वालामुखी 
पवत विशेष रूप से शान्त रहे। इस काल के अन्तिम खण्ड 
क्रीटेशस में ज्वालामुखी फिर प्रचए्ड होने लगे। इसी समय इद्ध 
लेण्ड के दक्षिण-पूर्व भाग में खड़िया मिट्टी का जन्म हुआ । 

माध्यमिक काल के पश्चात्‌ आधुनिक (९४7०2००) काल 
आया। इसके प्रथम खण्ड इओसीन में अमरीका, भारतवर्ष, 
अफ्रीका ओर आस्ट्रेलिया में विशेष रूप से ज्वालामुखी कुपित 
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हुए । इसके बाद ओलाइगोसीन खण्ड में ज्वालामुखी कुछ शान्त 
अवश्य हुए, पर माइओसीन खण्ड में जाकर इनका प्रकोप बहुत 
ही बढ़ गया। इसी समय आल्प ओर सरकमपेसिफिक पवतों 
की श्रेणियों का निर्माण हुआ । 

इस इतिहास से यह पता चलता हे कि ज्वालामुखी भिन्‍न- 
भिन्न खण्डों में बारी-बारी से स्चेष्ठ ओर निश्चेष्ठ ( कुपित और 
शान्त ) होते रहे हैं । इस प्रकार के परिवतनों से भूमि का रूप 
भी परिवतन होता रहता है। ज्वालामुखो-प्रकापों के साथ भचाल 
भी आते है, जिनका प्रभाव यह होता है कि कभो कहीं किसी-जल- 

भाग में से नई ज़मीन निकल आती हे और कभी कोई थल-भाग 

जल के अन्दर दब जाता है। 

पृथ्वी पर ओर भी कई प्रकार के परिवतन होते रहते हैं । 
साधारणतः भूमि को नारज्नी या गेंद के समान गोल मानते हैं; पर 
वस्तुतः पथत्री का रूप ऐसा बेडोल है कि इसक रूप की किसी से 
तुलना ही नहीं की जा सकती हे। यह एक विचित्र गोल-मटोल 
खिलोना है, जो उत्तरी प्रदुश में चपटा, और दक्षिणी ध्रुव की ओर 
नुकीला हो गया है। भूमध्य रेखा को भी पूण रूप से एक वृत्त 
नहीं कहा जा सकता हे । 

इसक अतिरिक्त प्रति दिन-रात इसका रूप उभरता और सिकु- 
डृता रहता हैे। किसी समय थल-भाग का कोई स्थान अपनी 
मयादा से कुछ ऊँचा उठ जाता है और कभी वही भाग कुछ नीचा 
आ जाता है। पथ्वी की पपड़ी स्थायी नहीं है । इसकी स्थिति में 
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परिबतेन होता रहता है । प्रोफ़ेसर मिलने ने यह अनुभव किया 
है कि जोरों की वर्षा के उपरान्त जापान का पश्चिमी भाग कुछ 
दब जाता है। सर जाज् डाबिन ने यह निरीक्षण किया था कि 
जब इंग्लिश-चेनल में ज्वारभाटा आता हैं तो पानी के वाझ के 
कारण थल-भाग कुछ नीच दब जाता है। प्रोफ़ेसर हेकर का कथन 
है कि सूर्य और चन्द्र के गुरुत्वाकषण के कारण ज्वार-भाटा के 
समय थल-भाग दबता ओर उठता रहता है। प्रथ्बी के रूप में 
बराबर परिवतन होते रहने का एक और भी कारण बताया जाता 
है, वह है पृथ्वी का अपनी कीली पर कुक हुए घूमना । 
महाद्वीपों और महासागरों के जो नक़श आजकल विद्याथियों 
को दिखाये जाते हैं, वे भी सदा से ऐसे ही नहीं रहे हे । हम कह 
चुके है कि अनेक काल ऐसे आये हैं, जब स॒ष्टि के उस भाग में जहाँ 
कि आजकल जल है. पहल ज़मीन थी, अतः एशिया, यूरोप, अम- 
रीका, आस्ट्रेलिया आदि का जो रूप हम आजकल देख रहे हैं, वह्‌ 
पंहल ऐसा न था। कैम्ब्रियन समय में भूमि की जो अवस्था थी 
उसका एक आलनुमानिक चित्र इस प्रकार कल्पित किया गया है ! 
इस समय के जल ओर थल भागों की आयोजना आजकल की 
आयोजना से बहुत-कुछ मिलती-जुलती हे। इस समय स्काट- 
लेण्ड, ग्रीन लेण्ड और उत्तरी अमरीका का पूर्वात्तर भाग मिलाकर 
एक महाद्वीप बना था | इस भाग में आजकल जहाँ समुद्र है 
हाँ पहल थल-भाग था । आजकल क उत्तरी अमरीका का 
पच्छिमी किनारा जल में डूबा हुआ था। दक्षिण अमरीका में 
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कृवल त्र जिल ही एक द्वीप था, शप दक्षिण का ग्रायद्वीप जल में 
था । अरब ओर सिन्ध का भाग भी जल में था। आजकल जहाँ 
पंसिफिक महासागर है वहाँ वहुत से भाग में एक महाद्वीप था, 
जिस पेसिफिक महाद्वीप कह सकते है । आस्ट्रेलिया का कुछ पश्चि- 
मात्तरी भाग छोड़कर शप भी जलान्तगत ही था । पर इन साधा- 





चित्र £--सिलूरियन समय का उत्तरी अमरीौका 
घनी काली समानान्तर रेखाओं से आवृत्त भाग ही स्थल है । 
शेष सम्पूण। अमरोका समुद्र से बिरा हुआ है । 
रण परिवतनों के होते हुए भी आजकल के जल-थल भाग में और 
के म्त्रयन-कालीन भाग में विशेष अन्तर नहीं हे । 
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पर यह अन्तर अन्य कालों में बहुत ही बढ़ गया। 


सिलूरियन काल'में तो इतना बविकट परिवतेन हुआ कि उत्तरी 
अमरीका लगभग सबका सब पानी में दब गया, ग्रीनलेर्ड 





चित्र १०--ओडे।विसियन समय को प्रथ्वी । 


इसके स्थल भाग में घनी समानान्तर रेखायें खोंच दी 
गई हैँ । शेष भाग में जल है । 
का कुछ भाग और युनाइटेड-स्टेट्स का दक्तिण-पूर्व/! कोना ही 
अच रहा। 


यहाँ एक चित्र ओडोंविसियन काल का दिया जाता है, जिसे 
१ & 
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प्रोफेसर फ्रक ( १८८७ ) न कुछ अनुमानों के आधार पर 
तैयार किया है । इस ओडॉविसियन काल में वो सम्पूर्ण प्रथ्वी 
क॑ जल-धल-भाग में परिवतन हा गया । दक्षिणी गालाघ में 
जहाँ आजकल जल का ही आधिक्य है, एक लम्बा-चोड़ा महा- 
द्वीप निकल आया। यह महाद्वीप वतंमान अफ्रीका, अर्ब, 
भारतवपं, हिन्दमहासागर, उत्तरी आस्ट्रेलिया आदि प्रदशों को 
लकर बना था। आजकल को बद्भजाल की खाड़ी, अरबसागर, 
हिन्द महासागर आदि सब थलमय थ । कहीं जल-भाग था 
ही नहीं । इसक विपरीत आजकल का चीन, जापान रूस, 
यूरोप के अनेक देश, उत्तरी अमरीका का पूर्वीय तट छोड़कर 
शेष भाग तथा दक्षिणी अमरीका का दक्षिणी भाग जलान्तगत 
था। आजकल जहाँ उत्तरी महासागर ह, वहाँ ज़मीन थी। 
ग्रीनलेण्ड इद्डलेए्ड स मिला हुआ था । 

ओडवीसियन समय की यह अवस्था सदा एसी न रही ! 
सिलूरियन और डेवोनियन काल में फिर दक्षिणी गोलाध में 
समुद्र की मात्रा ओर उत्तरी गोलाथ में थल-भाग की मात्रा बढ़ 
गई । कार्बोनिफेरस काल में फिर एक बार उलट-पुलट हुई। 
इस समय वतमान आस्ट्रेलिया, भारतवर्ष, अफ्रीका और दक्षिणी 
अमरीका को सम्मिलित ओर सयुक्त कर दने वाला एक 
विशाल महाद्वीप फिर उत्पन्न हो गया। इसका नाम जेसा पहल 
कहा जा चुका है गोंडवानालेण्ड पड़ा । इस महाद्वीप की विशेषता 
इसको विचित्र वनस्पतियों के कारण थी, जिन्हें ग्लासोप्टरिस 
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( (+]०5५०)/९८7४५ ) कहते हैं । यह गोंडवानालेण्ड उत्तरी 
अमरीका से प्रथकू था। उस समय उत्तरी अमरीका उत्तरी 
महाद्वीप से संयुक्त था। माध्यमिक काल में पृथ्बी में अनेक 
क्ञोभ आरम्भ हुए। पृथ्वी की पपड़ी के टूटने के कारण इसी 
समय अटलास्टिक महासागर का वत्तमान उत्तरी भाग तथा 
उत्तरी महासागर बने। ज्वालामुखियों के प्रचण्ड प्रकोप के 
कारण इस समय ग्रीनलंएणड ओर स्काटलेण्ड के बीच का भाग 
जल में विलीन हो गया ओर इस प्रकार ये दोनों प्रदेश एक 
दूसर से पथक्‌ हो गये। माइओसीन समय में आल्प्स ओर 
हिमालय को श्रेणियों का जन्म हुआ। इसी समय उत्तरी 
अमरीका के पश्चिमो पवत ओर दक्षिण अमरीका की एण्डीज़ 
श्रेणियाँ भो बनीं । इस समय एक और विशाल पवत-अेणी बनी 
जिसका और भाग तो समुद्र में विलीन हो गया, पर जिसकी 
चोटियाँ जापान से लेकर न्यूज़ीलण्ड तक के ह्वापों के रूप में 
पेसिक्रिक महासागर में आज़ भी विद्यमान है । 


बारहवा अध्यप्य 
भारतवर्ष की भोगभिकऋ परिस्थिति 


समस्त भारतवष तीन या चार मुख्य भागों में विभाजित किया 
जा सकता है । ( १) इसक उत्तर प्रान्त की हिमालय की विशाल 
श्रेणियों ( > ) इसके दक्षिण भाग का अति प्राचीन मे टो, और 
( ३ ) हिमालय ओर दक्षिण लेटो क॑ बीच में पंजाब से लेकर 
बज्ञाल तक की सिन्धु-गढ्ढा आदि नदियों से सिंचित विस्तृत उबरा 
भूमि । इसके साथ ही साथ यदि राजपूताने की मरुभूमि को भी 
एक अलग विभाग मानें तो भी कोई हानि नहीं है । 

भारत की उत्तरी पव॑त श्रेणियाँ एक ओर पामीर झअंटो से 
निकलकर अफ़गानिस्तान की ओर गई हैं और दूसरी ओर 
काश्मीर, पंजाब, संयुक्त प्रान्त, बिहार और बड्ढजाल के उत्तर में 
होती हुई बमा में भी पहुँच गई हे । बर्मा में ये उत्तर से दक्षिण 
को फेली हुई है । पर भारतीय प्रदेशों में इनका विस्तार अधिकतर 
पूबे-पश्चिम दिशा में ही है । हिमालय के अन्तर्गत बहुत से ऐसे 
स्थान हैं जिनके विषय में अभी हमें कुछ भी ज्ञात नहीं हुआ है । 
एवेरेस्ट पवत के शिखर तक पहुँचने का कई बार प्रयत्न किया गया, 
पर अत्यन्त शीत पड़ने तथा यात्रा की अनेक असुविधाओं के 
कारण इस प्रकार का प्रयास अभी असफल ही रहा हे। तिव्बत 
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ओर भारत के बीच में इन पव॑तों की क्या अवस्था हे, यह केवल 
अनुमान से ही ज्ञात हा सकता है! वस्तुतः हिमालय इतनी 
ऊँची, चौड़ी ओर पक्की दीवार है, जिस आज तक कोई पार नहीं 
कर सका । 

भूगम शादब्र-वत्ताओं के लिये दक्षिण का त्रिकोशाकार प्लेटो 
अत्यन्त ही महत्व का प्रदेश है । यह उत्तरी की सम-भूमि और 
पबतों से अनेक आवश्यक बातों में भिन्न हे। यह कहना तो 
सम्भव नहीं दे कि पथवी के आदिकाल ( लेतिसियन और टोरि- 
डोनियन खंडों ) में भारत को क्या अवस्था थी, क्योंकि पृथ्वी 
इस समय अत्यन्त उम्र, तप्न ओर विचित्र अवस्था में थी। 
ज्वालामुखियों का प्रकोप भी आरम्भ हो गया था, पृथ्वी की 
दशा प्रतिघड़ी बदलती रहती थी। यह वह समय था जब पशथ्वी 
जल और थल-भागों में विभाजित भी नहीं की जा सकती थी, 
क्योंकि अत्यन्त ताप क कारण वह जल जो आजकल महासागरों 
के रूप में दिखाई द्‌ रहा है, भाप के रूप में वायुमंडल में विद्यमान 
था । अतः इस आदि-कालीन भारत के विषय में यह कहना कि 
इसका कितना भाग जल था ओर कितना थल असंगत ही है । इस 
समय पृथ्वी पर पवतों का भी निर्माण नहीं हुआ था, पथ्वी के 
शिला कोप ओर धातु-कोप बन रहे थे। पृथ्वी की पपड़ी का 
निर्माण होना आरम्भ ही हुआ था । कहीं-कहीं कुछ ठण्डा होने 
पर सिकुड़न भी पड़ने लगी थी । अस्तु, लेबिसियन और 
टोरिडोनियन काल के भारतवषे में न तो पहाड़ थे, न महासागर, 
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या अन्य सागर ही ओर कदाचित्‌ दक्षिण का प्लेटो भी उस रूप में 
नहीं था, जेसा आजकल है ओर न यहाँ गड्ढा, सिन्धु आदि 
नदियाँ ही थीं । एक विचित्र अवस्था थी, समस्त पृथ्वी आग की 
धधघकती गेंद थी और भारतवप भी उसी गेंद का एक कोना था | 

आदि-काल के पश्चात्‌ पुरातन-काल आया। पृथ्वी में इस 
समय से विशेष परिवतन होने लगे । वस्तुतः पुरातन-काल 
टोरिडोनियन समय से ही आरम्भ हो जाता हे, पर मुख्य परिवतेन 
केम्ब्रियन खण्ड से आरम्भ होते हे। भारतवर्ष के दक्षिणी 
मंटो का जन्म इसी समय होता है । यह्‌ कहना अनुचित न होगा 
कि यह दक्षिणी प्लेटा ससार भर के सब थल भागों से अति पुराना 
हे । पृथ्वी के अन्य थल भाग तो भोगमिक इतिहास के अन्य 
कालों में जल में भी डूब चुके है, पर दक्षिणी मंटा केम्त्रियन 
काल से लेकर आज तक कभी भी जल में नहीं डूबा। यह 
दूसरी बात हे कि इसके सीमान्त ग्रदेश कभी जल में ज्लावित हो 
गये हों । भोगर्भिक इतिहास में दक्षिणी ज्लंटों की यह एक बड़ी 
विशेषता है । 

इस प्लेटो की दूसरी विशेषता यह है कि इसकी शिलायें अन्य 
ग्रान्तों की शिलाओं की अपेक्षा भिन्न प्रकार से क्रम-बद्ध की गई 
हैं। पवतों में चट्टानें दो प्रकार से लगी पायी जाती है, एक पड़ी, 
दूसरी खड़ी । पड़ी चट्टानें एक पर दूसरी रक्‍खी होती हैं और 
खड़ी चट्टानें एक दूसरे से मिली हुई सटी रक्‍खी होती हैं । दक्षिणी 
संटो की चट्ानें अधिकतर पहले ही प्रकार को है । एक पर दूसरी 
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पड़ी चट्रान इस रृढ़ता से रखी हुई है कि कैम्ब्रियन काल से आज 
तक ये बेसी को वेसी ही बनी हुई है। 

तीसरी बात जो इस प्लेटो के सम्बन्ध में उल्लेखनीय हे वह 
यह कि इस ज्ंटो पर जो पहाड़ मिलते भी हैं, उन्हें वस्तुतः पहाड़ 
नहीं समभना चाहिये । यह प्लेटो के अवशिष्ट ( बचे हुए ) अंश 
है। वम्तुतः यह प्लेटो प्राचीन समय में बहुत ही विस्तृत था, उसके 
कुछ अंश कालान्तर में कट कर नष्ट होगये और कुछ अंश 
यतम्ततः टीलों के रूप में अब तक खड़े रह गये है । प्राचीन 
अति उच्च प्लेटो के वे अंश डी दक्षिण के पहाड़ हैं । 

उत्तर भारत के पहाड़ इस प्रकार के नहीं हैं । उनके पर्वत 
वस्तुतः पवत है । इस भेद को समभने के लिये हमें इस 
बात पर ध्यान देने की आवश्यकता हे कि हम जानें कि 
पहाड़ किस प्रकार बनते है । पहाड़ों के बनने की तीन विधियाँ 
है । कल्पना करों कि एक विस्तृत मैदान है, अब यदि इस मैदान 
की ज़मीन इधर-उधर कुछ स्थानों पर नीचे घैंस जाय तो फिर 
देखने में यह माजूम होगा कि कुछ स्थानों की अपेक्षा दूसरे 
स्थान अति ऊँचे उठ हुए हैं । यदि आप नीचे धैँंसे हुए भाग पर 
खड़ हुए है तो वे भाग ऊँचे टीलों के रूप में दिखाई देंगे। इनको 
पहाड़ समझा जा सकता है। अतः पहाड़ों के बनने की पहली 
विधि यह है कि यदि किसी स्थान के चारों ओर की ज़मीन कट 
जाय, या धँंस ज्ञाय तो वह हृढ़ अपरिवर्तित स्थान ही परत 
हो जायगा । 
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पहाड़ों कं बनने की दूसरी विधि पहलो विधि की बिल्कुल 
उलटी है । किसी मैदान की ओर फिर दृष्टि डालिये। इस मैदान 
की भूमि के नीचे अनेक परिवन हो रहे हैं, ओर अनेक प्रकार के 
पदाथ है । अधिक गरमी आदि के प्रभाव से कल्पना कीजिय कि 
कुछ पदाथ ज़मीन को फाड़कर बाहर निकलने का प्रयत्न कर 
रहे है । इसका प्रभाव यह होगा कि वे ज़ोर लगायेंगे और यह 
भी संभव है कि इस ज़ोर के कारण प्रथ्वी का कुछ भाग ऊपर 
उठना आरम्भ हो, ओर इस प्रकार कुछ दिनों बाद मैदान पर 
उठा हुआ टीला मालूम होने लगेगा । बस, पहाड़ भी इसी प्रकार 
बन सकते है। ज़मीन के अन्दर से ज़ोर लगने के कारण कुछ 
भूमि उभड़ने लगी और यही पव॒तों के रूप में होगई । 

पवत बनने का एक तीसरा कारण भी हैं । मान लीजिये कि 
ज़मीन के किसी टुकड़े के दो विपरीत सिरों पर ज़ोर लगाया 
गया । एक तरफ की शक्ति टुकड़ को एक ओर ढकेलती है ओर 
दूसरी शक्ति उसे अपनी हृढ़ता के कारण उस ओर ढकेलने नहीं 
देती । इसका परिणाम यह होगा कि वह ज़मीन का टुकड़ा रोक 
पाकर ऊपर उठने लगेगा ओर ऊँचा टीला बन जावगगा । 

कहा जाता है कि हिमालय का जन्म भी इसी प्रकार हुआ । 
भारत के उत्तर में तिब्बत का रढ़ प्लेटो है। इस झ्षटा न ज़मीन 
का कुछ भाग दक्षिण की ओर खिसकाना चाहा । पर दत्षिण में 
भारत के दक्षिणी प्षटो के रढ़ प्रस्तर थे। अतः उस ओर यह 
ढकेलने में सफल न हुआ । परिणाम यह हुआ कि दोनों मंटों के 
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बीच की ज़मीन ऊपर उठने लगो। वही इस समय हिमालय 
पवत क रूप में विद्यमान है । 

दो ओर से दबाव पड़ने के कारण जो पवत बनेंगे उनकी 
चट्रानें खड़ क्रम में लगी होंगी । दूसरी विधि से जो परत बने 
होंगे उनकी शिलायें एक दूसरे पर पड़ी होंगी। दक्षिण क प्लेटो 
के स्तर एक दूसरे पर पड़ हुए है । 

दक्तिणी मर टो के पवतों को पवरत नहीं समझना चाहिये | यह 
अभी कहा जा चुका हे । यह दक्षिणी प्रायद्ोप किस प्रकार बना, 
यह आगे बताया जावगा । 

गद्भा-सिन्धु नदियों स सिंचित भारत की भूमि भी सदा से 
वर्तमान न थी । कद्दा जाता हे कि इस स्थान पर पहले समुद्र 
था। हिमालय इस समुद्र के उत्तर में था; इस विशाल पबत- 
श्रेणी पर नदियों और ख्रातों का जन्म हुआ | इन नदियों न 
हिमालय के पत्थरों को चूर-चूर करना आग्म्भ कर दिया और ये 
नीचे की ओर बहने लगीं। पवतों को काट-काट कर इन्होंने बालू 
बनाई । यह्‌ मिट्ठा और बालू दिमालय के दक्षिण में स्थित 
समुद्र को घोर-घोर पाटन लगी । नदियाँ इस प्रकार की 
मिट्री का अपने दोनों किनारों पर जमा करती जाती है 
ओर उसके बीच में स बहने लगती है । बस गद्जा, यमुना, सिन्धु 
ओर ब्रह्मपुत्र द्वारा काटे गये हिमालय पव॑त के चूर ने ही समस्त 
समुद्र को पाट दिया और यही आजकल पंजाब, संयुक्त-प्रान्त, 
बिहार और बड्भाल के रूप में विद्यमान हें। यह सदा स्मरण 
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रखना चादिय कि हमारे इस प्रदेश को इन नदियों ने ही बनाया 
है । यदि ये नदियाँ न होतीं, तो इस उबरा भूमि का आज कहीं 
नाम भी न होता । 

राजपूताना कैसे बना ? यह एक बड़ा विवादास्पद विषय है। 
गजपूताना आजकल ममरुभूमि हैं। लगभग उन्हीं अजक्षाशों पर 
अरब शोर सहारा की भी मरुभूमि विद्यमान हैं। संभव हे, 
राजपृताना दक्षिणी संटो का ही कोई भाग हो, अथवा यहाँ पर 
पहले कोई समुद्र हो । मस्भूमि होने का कारण यहाँ मानसून का 
अभाव है । 

भूगोल के हिसाब से हिमालय की श्रेणियों को तोन भागों में 
विभाजित किया जा सकता हे-- 

( १ ) सब से ऊँची श्रेणियाँ--जो २०००८ फीट तक ऊँची 
हैं और जिनपर सदा बफ ढकी रहती है। एवरेस्ट, किंचनचिंगा, 
धोलगिरि, नड्भा पवत, नन्दा देवी आदि श्रेणियाँ इस भाग में 
आती हें ।( २)वीच की श्रेणियाँ-जा १२००० से १५००० 
फीट तक ऊँची हें, (३) नीची शिवालिक श्रेणियाँ--ये ३००० 
से 2००८ फीट तक की ऊँचाई की है । 

इन श्रेणियों की भोगभिक अवस्था के अनुसार भी तीन भाग 
किये जा सकते हैं। 

( ५ ) उत्तरीय तिब्बत प्रदेश-यह प्रदेश सब्र से ऊँची 
श्रेणियों के पोछे स्थित हे और इसको चट्टानों के अवशेषों से पता 
चलता हे कि ये प्राचीन-काल ( !?.४.००४००) के किसी खण्ड से 
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लकर आधुनिक-काल के आरम्भिक इओसीन खण्ड तक की बनी 

(२ ) मध्य या हिमालय प्रदेश--इसमें उपयु क्त हिमालय की 
बीच की श्रेणियों का प्रदश है। इसमें रवदार गौण परिवर्तित 
शिलायें-जेस ग्रनाइट आदि है। 

(६ ) निम्न हिमालय प्रदेश--इसमें हिमालय की श्रेणियाँ 
सम्मिलित है । यह्‌ भाग बहुत-कुछ नदियों द्वारा जमा किये हुए 
पवर्तीय अंश से बना हुआ है । 

ग्लशियर--हिमालय पवत पर भारत को ओर निम्रतम हिम- 
रेखा पूव में १४००० फीट से पश्चिम में १९००० फोट ऊँचाई तक 
के भाग पर स्थित हे, अथान्‌ १2०००८--६९८०० फीट से अधिक 
ऊँच भाग पर बारहों मास बफ जमी रहती हे । तिब्बत की आर 
यह रखा तीन हज़ार फीट क लगभग और अधिक ऊँची है । लग- 
भग बीस हज़ार फोट ऊँचाई पर हिमालय में बहुत से ग्लशियर 
विद्यमान है । इनमें कुछ ग्लेशियर तो संसार भर के सब से बड़े 
सलेशियरों में गिने जाते हैं । ग्लेशियरों को बफ की नदी समभना 
चाहिये । हिमालय प्रान्त में इनकी लम्बाइ बहुधा दो-तीन मील 
की पायी गई है । पर कुछ तो चौबीस॑ मील से भी अधिक लम्बे 
है, जेसे कराकोरम की हुझ्ला घाटी के हिस्पार ओर चोगो-लुड्गमा 
गलशियर । इसी स्थान पर बालटोरों और बिआफो ग्तेशियर तो 
लगभग ४० मील लम्बे है । ये २०००० फीट की ऊँचाई से बहकर 
काश्मीर में सात या आठ हज़ार फीट की ऊँचाई तक उतर आते 
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है । पर सब ग्लशियर इतने नीच उत्तरते नहीं पाये गये हैं। 
किंचिनवचि | के ग्लशियर तेगरह हज़ार फीट से नीचे नहीं उतरत । 
कितनी नीचाई तक कौन ग्लशियर उतर सकता है, यह उस 
प्रदेश के अक्षांश पर भी निर्भर है ओर इसके ओर भी कारण है । 

हिमालय के ग्लशियरों में एक विशपता है, ज्ञो अन्य स्थानों 
के ग्लशियरों में नहीं पायी जाती । यहाँ के ग्लेशियरों पर बहुत 
सी मिट्टी, गदं, कोचड़ आदि जमा रहता हे इतनी मात्रा में 
कि कभी-कभी बफ दिखाई भी नहीं पड़ती । काश्मीर में ता 
इस गद की इतनी माटी नह रहती हे कि वहाँ के गड़रिय 
इसके ऊपर ग्हन के लिये मोंपड़ी तक बना लते है । 

अब हम भारतवप के भोगभिक इतिहास का कुछ उल्लस्ब 
करना चाहते है। इस देश के ६ भोगसिक विभाग किये जा 
सकते हट --+ 

( १ ) साल्ट रञ्ञ॒ ( नमक का पहाड़ )-इस प्रदेश की आर 
भूगभ-बत्ताओं का ध्यात सवप्रथम आकर्षित हुआ था । 

( २ ) हिमालय -इसमें प्रत्यक एतिहासिक काल के अवशप 
इस सुन्दरता से पाय जाते है. कि इसका महत्व भूगसंवत्ताओं की 


#॥ कर #५ 


टृष्टि में बहुत ही अधिक है । 


( ३ ) सिन्ध--इसमें क्रोटशस खण्ड स लकर आधुनिक काल 
तक के अवशेष मिलते हैं । 


(७ ) राजपूताना--इसकी मरुभूमि का जन्म अभी प्लाइस्टो- 
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सीन खण्ड में हुआ है । मरुभूमि के अन्दर दबे हुये माध्यमिक 
काल के अवशेष इसमें पाय जाते हे। अराबली श्रेणियों का 
निर्माण ओर भो पुराने समय का प्रतीत होता है। 

(५ ) बर्मा ओर बिलाचिस्तान--यद्यपि ये दो प्रदेश भारत 
की दो विपरीत दिशाओं में स्थित है, तो भी इनकी भोगमिक 
अवस्था बहुत से अज्ञात ऐतिहासिक कालीन समयों का व्ृत्तान्त 
प्रदान करती है । 

( ६ ) तटस्थ प्रान्त--माध्यमिक और आधुनिक काल के 
कुछ वृत्तान्त धूर्वीतट की पहाड़ियों से ज्ञात हो सकते हैं । 

संसार के ऐतिहासिक काल को ५ कालों ओर १६ खण्डों में 
विभाजित किया जाता है, जेसा कि कई बार कहा जा चुका है। 
भारतवर्ष के इतिहास की समीक्षा करने के लिये हम सुविधानु- 
सार निम्न विभाग करना अच्छा समभते हैं :-- 

१-पुरातन-काल (/४7८॥४०८०) 

( १ ) धारवार समूह 

( २ ) कढ़ापा समूह 

( ३ ) विन्ध्या समूह 

२--प्राचीन-काल (?8)०:०2०070) 

( ४ ) कैम्ब्रियन समूह 

( ५ ) सिलूरियन, डेवोनियन, और का्बोनिफेरस समूह 

( ६ ) गोंडवाना समूह 

( ७) परमियन समूह 
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३-माध्यमिक 

(८ ) ट्राइएगसिक समूह 

( ९) ज्यूरेसिक समूह 

( १: ) क्रीटशस ( दक्षिण ) समूह 

“आधुनिक 

(११ ) इश्नोसीन समृह 

( १२ ) ऑलाइगोसीन-माइओसीन समृह 

( १३ ) प्लाइओसीन-शिवालिक समूह 

( १४ ) प्लाइस्टोसीन और आधुनिक 

पुरातन-काल की रवदार और 'नाइस' शिलायें ( नाइस 
शिला में अश्रक, काट.ज़ ओर फेल्सपार खनिज हात है ) दक्षिणी 
प्रायद्वीप, उड़ोसा, मध्य-प्रदश और छोटा नागपुर में पायी जाती 
हैं, बुन्देलखण्ड में भी ये विद्यमान है । उत्तर-पश्चिन में बड़ोदा के 
उत्तर से लेकर अरावली पव॑त तक ये केली हुई है। हिमालय 
पवत में भो कराकोरम और काश्मीर की श्रेणियों से लकर बर्मा 
के पूव तक ये चली गई है। भारत की 'नाइस' (४7८७०) 
शिलायें तीन प्रकार की हे--बल्नाल नाइस, बुन्देलखए्ड नाइस 
ओर नीलगिरी नाइस | बुन्देलखण्ड की लाल रड्डः की, नीलगिरी 
की काले रज्ञ को और बड्डाल की मिश्रित नाइस होती हैं। इन 
तीनों की शिलाओं में और भी बहुत से भद्‌ है, जिनका उल्लेख 
करना यहाँ सम्भव नहीं ह । इस प्रकार पुरातन-काल के 
आरम्भ में बुन्देलखण्ड, बन्नाल, दक्षिण की नीलगिरि, राजपू-: 
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ताने को अरावली आदि श्रेणियों का तथा हिमालय के बहुत से 
भाग का निर्माण हुआ | 

धारवार समूह--पुरातन-काल के आरम्भ को इन श्रेणियों 
के नष्ट-भ्रष्ट तथा जीणे होने से धारबार की शिलाओं का जन्म 
हुआ । धारवार शिलायें गोण शिलाये है और इनमें अनेक 
प्रकारें के खनिज्ञों की शिलाय' सम्मिलित है । अनक प्रकार के 
चूने के पत्थर इसी समय के हैं । कावेरी से लेकर दक्षिण-म्नंटो 
के सिर तक मुख्य धारवार प्रदेश है। मैसूर, बेलरी, कनांटक, 
छोटा नागपुर, जबलपुर, अरावली ओर उत्तरी गुजरात में एवं 
हिमालय के प्रान्तों में भी धारवार प्रान्त की सी शिलाये पायो 
जाता है । रीवा, जबलपुर, जोधपुर, मकराना आदि स्थानों के 
सुन्दर सद्जमरमर इस काल में ही बने थ। एक धातु, जिस 
मांगनीज़ कहते है, भारतवर्ष में अधिक पायी जाती है। इसके 
खनिज अधिकतर इन धारवार शिलाओं से ही प्राप्त होते है । 

कढ़ापा समूह--धारवार-काल में प्रथ्वी पर बहुत से पवत 
थे और ये बड़े विस्तार से फेले हुए थे। इस काल के उपरान्त 
प्रथ्वी में बड़ा क्षोभ उत्पन्न हुआ जिससे बहुत से धारवार-कालीन 
पवत टूट गये और उनको पृथक-पृथक्‌ अनेक श्रेणियाँ बन गई । 
अरावली पहाड़ भी इसी समय बना । इस समय के पश्चात्‌ 
फिर बहुत दिनों बाद शिलाओं का बनना आरम्भ हुआ। इस 
समय जो शिलाये बनीं उन्हें कढ़ापा-समूह कहते हैं। इन 
शिलाओं के विभाग का नाम कढ़ापा इसलिये रखा गया हे कि 
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इस जाति की शिलाओं का सव-प्रथम अध्ययन मद्रास के 
कढ़ापा प्रान्त में किया गया था। यह जाति कढ़ापा में अति 
स्पष्ट हे । कढ़ापा शिलाओं की एक विशेषता यह भी है कि 
इनमें किसी प्रकार की भी वनस्पति अथवा ग्राणियों के अवशेष 
नहीं मिलते । यह क्‍यों ? इसका कोई भी सन्तोपजनक उत्तर 
नहीं दिया जा सकता । न तो समुद्री जीवों के ही यहाँ चिह्न हैं, 
न थलचरों ओर न पत्षियों के । क्‍या इससे यह कल्पना करली 
जाय कि इस भाग में किसी प्राणी का जन्म ही नहीं हुआ था, 
क्योंकि इसके अन्य परावर्ती समयों में जीवन के स्पष्ट चिह्न 
मिलते है ? कढ़ापा शिलायें नललामलाइ श्रेणी ( ३४०० फीट ), 
कृष्णा श्रेणी ( २००० फोट ), बिज्ञावर, ग्वालियर आदि श्रेणियों 
में पायी जाती हैं। इन शिलाओं में लाहा और मांगनीज़ के 
खनिज मिलते है । 

विन्ध्या समूह--शेल, बालू और चूने क॑ पत्थरों का बना 
हुआ चौदह हज़ार फीट मोटा यह एक विस्तृत पबंत-समूह हे । 
बालू के इन पत्थरों के बीच में सभी स्थानों पर- इस प्रकार के 
चिह्न मिलते हैं, जिनसे पता चलता हे कि ये पत्थर कम गहराई के 
समुद्र द्वारा रची गई ज़मीन से बने है। समुद्र की लहरों के 
निशान भी इन पव॑तों पर दिखाई देते है । भण्डेर, रीवा, कैमूर, 
करनूल, भीमा, मलानी आदि श्रेणियों में विन्ध्या-समूह विभा- 
जित किये जा सकते हें। मलानी श्रेणी ( मारवाड़ में जोधपुर के 
निकट ) की विशेषता यह हैं कि यहाँ शिलाओं में ज्वालामुखी 
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पवतों द्वारा फेंक गय लावा के चिह्न पाय जाते हैं । इसी जाति की 
शिलायें अनेक स्थानों पर हिमालय में फेली हुई भी देखी 
गई हैं। 

विन्ध्या ओर अन्य दक्षिणी शिलाओं को जातियों का हिमा- 
लय में पाया जाना यह बताता हे कि आरम्भ-काल में हिमालय 
ओर दक्षिणी प्रायद्ीप मिले हुए थे । बाद को पृथ्वी के गठन 
में परिवतेन हुआ जिसके कारण हिमालय अलग हो गया और 
बीच में सिन्धु-गज्ञा-प्रदेश निकल आया । 

केम्ब्रियन समूह - कैम्त्रियन-काल को शिलाये जिनमें उस 
समय के प्राणियों के अवशप भी है, दो स्थानों पर पायी गई हे। 
पहला, साल्टरअज ( नमक के पहाड़ ) में ओर दूसर कुमाऊँ 
प्रदश के दूरस्थ स्पिताों श्रान्त में । इनमें इतने स्पष्ट अवशेष 
मिलते है कि उस समय को आलनुमानिक अवस्था बिना कठिनता 
क॑ ही प्रत्यक्ष दा जाती हे । 

'साल्टरेञ्ज को श्रेणियों में सब स नीच नमक की तह हे ओर 
उसके बाद और तहें इस प्रकार है :-- 

नमक और शेल की तह ४५० फ्रीट-लाल और हर 
रज्ग को । 

मगनीशियन बालू के पत्थर की तह २०५० फ्रीट-श्बेत 
रज्ञ को । 

निओबोलस शेल १०० फ्रीट--ख़ाकी या काले रघ्ढ की । 

११ 
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लाल बालू के पत्थर ४५० फ़ीट--लाल रहघ्ज की । 

साल्‍्ट माल १५०० फ़ीट--लाल रह्ञ की । 

साल्ट माल में नमक, चूने का कबनेत, और मगनीशिया 
मिले होते है । 

सिलूरियन, डेवोनियन ओर काबानिफेरस समृह :-स्पिती 
प्रान्त ( कुमाऊ ) को केम्ब्रियन शिलाओं में १५०० फ़ीट मोटी 
काट ज़ को ओर फिर उस पर ५०० फ्रीट मोटी चूने के पत्थर 
और शक्त की चट्राने है जिनमें पाय गये अवशेप सिलूरियन और 
डेवोनियन काल के सूचक है। बसा के उत्तरी शान राच्यों सें 
सिलूरियन के आरम्भ समय की अनेक रह्गें की शेल चूने के 
पत्थरों से युक्त पायी गई है. । काश्मीर की पञ्जल श्रेणियों में भी 
कदाचित्‌ सिलूरियन काल की शिलायें है । 

डवोनियन काल के अवशप चित्राल ओर उत्तरी शान राज्यों 
में पाय गय है, पर हिमालय ओर स्पिती में इनकी विद्यमानता 
संदिग्ध ही है । 

स्पिती घाटी के नीच हिस्से स लगा हुआ ४५००० फीट मोटा 
एक शेल का समूह है जो डेबोनियन और परमियन काल के 
बीच .का बना हुआ माना जाता हे। इसे आरम्भिक काबोनि- 
फेरस समय का सममना चाहिये। 

हिमालय की समस्त श्रेणियों पर पूव से पश्चिम तक बरा- 
बर अनेक स्थानों पर ज्वालामुखी पव॑तों द्वारा बनी हुई चद्टानें 
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उपस्थित हें जिन्हें कर्बोनिफेरस काल (का माना जाता है। अन्य- 
स्थलों में भी ये पायी गई है । 

गोंडवाना का समूह-नमंदा के दक्षिण में पहले गोंड राज्य 
थे। इस गोंड प्रान्त का निरीक्षण करते हुए भूगभं-वत्ताओं को 
विशेष श्रकार के शिला-समूह मिले जिनमें उसी प्रकार के अवशेष 
विद्यमान थे जेसे अफ्रीका, मैडागास्क्र, आस्ट्रेलिया और दक्षिणी 
अमरीका में भी पाय गय थे | ये गोंडवाना चिह्न संसार के इति- 
हास में बड़े महत्व के है । इनके आधार पर भूगभंवेत्ताओं की 
एक-मत सम्मति हैं कि प्रथ्वी के इतिहास में एक ऐसा समय 
अयश्य था जब भारतवर्ष एक ओर अफ्रीका और दूसरी ओर 
आस्ट्रेलिया ओर दक्षिणी अमरीका से मिला हुआ था। इन सब 
प्रदेशों से मिल कर जो एक बड़ा महाद्वीप बनता है उसका नाम 
गोंडवानालेण्ड रक्खा गया हे । 

गोंडवाना शिज्ञाओं क॑ तलेटी की चट्टानें ग्लेशियल ( हिम ) 
काल की द्योतक है । यह बात सिद्ध कर दी गई है कि परमियन 
काल में प्रथ्वी पर विशषतः गोंडवानालेण्ड में, ग्लेशियल काल 
था। इन चट्टानों के ऊपर कोयले की शिलायें है. ज्ञिनके बनने के 
लिये गरम जलवायु की आवश्यकता है । अतः ये परमियन काल 
के बाद की हैं। इनके ऊपर फेल्सपार के ऐसे चिह्न हैं जो बताते हैं 
कि एक बार फिर गोंडवानालेण्ड में हिमकाल आया। 

गोंडबाना शिलाओं में वनस्पति, पशु, मछलीं, सप॑ आदि 
के अनेक अवशेष पाये जाते है। भारतवष में गोंडवाना जाति 


लक 
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की शिलायें बड्स्‍धाल की दामोदर नदी की घाटी और राजमहल में, 
महानदी की घाटी तक मध्य प्रान्त में, काठियावाड़, कच, ओर 
पश्चिमी राजपूताने में पायी जाती है । रानीगछज, भेरिया आदि 
स्थानों की कोयले की खानें इसी समय की है । 

परमियन समृह--काबानिफरस काल के मध्य में दक्षिण 
प्लैटो को छोड़ कर शेष भारत की भूमि में प्रबल विक्ञेभ आरम्भ 
हुआ । इस समय यूरोप का वर्तमान भूमध्यसागर उमड़ कर 
उत्तरी भारत, तिव्वत और चीन में आ गया। वस्तुतः यह 
भूमध्यसागर प्रथ्वी के समस्त उत्तरी गोलाध में फैज् गया। 
दक्षिण का प्लेटो मुख्य भारत से प्रथक्‌ हो गया। इस प्लेटो का 
सम्बन्ध सीधे गोंडवाना-महाद्वीप से था। दक्षिण का गोंडवाना 
महाद्वीप इस प्रकार उत्तरी गोलार्थ के यूरेशिया प्रदेश से पृथक 
होगया । 

परमियन काल के पत्थर साल्टरेश्न, अरावली श्रेणियों, 
उत्तरी हिमालय, तिब्बत आदि प्रदेशों में पाये जाते है ।इस समय 
के प्रस्तर मुख्यतया बालू के पत्थर के होते है, जिन पर अनेक 
स्थानों में विशेष प्रकार के नीले या मटमैले विन्दु या छींट पड़े 
रहते हे ( 50९०|:]८९ 5270507९5 )॥। इन प्रस्तरों की तह में 
बाउल्डर तहें ( 0५]०८० ) है जो हेम-काल की उत्पन्न प्रतीत होती 
हैं । इस प्रकार की शिलायें साल्टरेञ्न, राजपूताना, उड़ीसा तथा 
अन्य प्रदेशों में जहाँ कहीं भी अन्तिम गाँडवाना काल की चट्टानें 
होंगी बराबर पायी जाती हैं । डा 
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ट्राइगसिक समूह--हिमाजय के इतिहास में यह समय विशेष 
महत्व का है । स्पिती, गढ़वाल, कुमाऊँ ओर काश्मीर में इस 
समय के ३००० फीट तक मोटे शिलाप्रस्तर पाये जाते है। 
साल्टरेज्न्‍न, बमा और बिलोचिस्तान में भी ये बहुत कुछ मात्रा में 
पाये जाते हैं । 

इन सब स्थानों की शिलाओं में शेल, चूने के पत्थर, स्लेट 
आदि पदार्थ होते है । 

ज्यूरेसिक समूह-ट्राइऐसिक चट्टानों के ऊपर हिमालय में 
ज्यूरेसिक समय की शिलायें भी स्पष्ट दिखाई देती है.। ये भी काफी 
मोटी हैं और शेल तथा चूने के पंत की बनी हुई हैं। इनमें 
घोंध, मछलियों के अवशेष तथा सप॑ अमफीबिया आदि जीवों के 
चिह्न पाये जाते हैं। स्पिती, गढ़वाल और कुमाऊँ में इस काल 
की चूने के पत्थर की चट्टानें दो-तीन हज़ार फीट मोटी हैं। इन 
पत्थरों की अवस्था पर विचार करने से यह पता चलता हे कि 
ये समुद्र कं तट पर बनी थीं ओर यह समुद्र काफ़ी गहरा था। 
इस समय के प्रस्तर बमो के उत्तरी शान-राज्य में भी पाये 
जाते हैं । 

विन्ध्या श्रेणियों के निर्माण के पश्चात्‌ ज्यूरेसिक काल के 

आरम्भ तक दत्षिणा प्रायद्वीप स्थल रूप में विद्यमान रहा। इस 
समय इस प्रायद्वीप में वह समस्त भाग भी था जो आजकल 
राजपूताना कहलाता है । यह अवश्य था कि कुछ भाग धीरे-धीरे 
कटते जा रहे थे । ज्यूरेसिक काल में अब इस प्रायद्वीप के निचले 
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भाग जेसे राजपूताना आदि में भी समुद्र उमड़ आया | कच प्रदेश 
में ज्यूरेसिक समय के विशेष ग्रस्तर पाये जाते है जिनका भूगमभे- 
वेत्ताओं ने विस्तृत अध्ययन किया है । 


क्रीटेशस समूहः--इस समय के प्रस्तर तो अनेक रूपों में 
भारत के भिन्न-भिन्न ग्रान्तों में पाये जाते है । उत्तरी हिमालय, 
बिलाचिस्तान, साल्टरेज्ल्‍ड, कोरोमण्डल तट, नमंदा की घाटी, 
आदि में ये विद्यमान है । इस समय क प्रस्तरों का वृत्तान्त इतना 
विस्तृत हे कि उसका उल्लेख इस छोटे स स्थान पर नहीं किया 
जा सकता है । 


वर / 


परमियनकाल तक हिमालय से समुद्र की लहरें टकराती 
रहीं । उसके पश्चात्‌ समुद्र की तलेटी धीर-धीरे उठने लगी ओर 
उत्तरी भारत का जल भाग कम होने लगा। हिमालय भी उठने 
लगा | इसके इतिहास में तीन समय विशप उल्लेख के हे, 
जब मुख्य परिवतन हुए--पहला इओसीनखण्ड के मध्य में, 
दूसरा--माइओसीनखण्ड के बीच में ओर तीसरा-ज्लाइआसीन 
काल में । 

क्रीटेशसकाल के अन्त में गोंडवानालेण्ड महाद्वीप भी खण्ड- 
खण्ड हो गया और भारतवप के प्रायद्वीप ने वह रूप धारण 
किया जो इस समय हँ। इओसीन काल के बने प्रस्तर रानी- 
कोट, और किरथर श्रेणियों में पाये जाते हैं। माइओसीन और 
ग्राइओसीनकाल में ब्मा की मिट्टी के तैल की खानों का जन्म 
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आसाम का १८९७ का भूचाल भारत के इतिहास में स्मरण 
रखने याग्य है । यद्यपि आजकल भारत में ज्वाला मुखियों का 
नितान्त अभाव है, पर कौन जानता हे कि 9«वी के गभ में 
कोई प्रबल ज्वालामुखी बन रहा हो जिसके प्रकोप से भारतबष 
छिन्न-भिन्न हो जाय !! प्रलय॒ के समय क्या होगा, कौन जान 
सकता है !! 


केरहका ऋष्याय 
जावन का ध्पारम्भ 


सम्पूर्ण सप्टि को वर्तमान रूप धारण करने में कितना समय 
लगा, यह कहना कठिन है । इसका जो स्वरूप इस समय है वह 
पु ०. अ का ८ 
भी स्थायी नहीं हे । प्रतिदिवस इस में सूक्त्मातिसूक्त्म परिवतन 
होते रहते हे, अतः कितने दिनों तक इसका यह रूप आगे 
रहेगा, यह भी नहीं कहा जा सकता । 


के 


जितनी भी सृष्टि हमें हष्टिगत होती हे वह सजीव और निर्जीब 
दी भागों में विभाज्ञित की जा सकती है । सजीव और निर्जीब 
का क्या तात्पय्य है? भारतीय दाशनिक कल्पनाओं के अनुसार 
जड़ ओर चेतन दो विभाग किये जाते हैं । चेतन पदार्थों की चेतनता 
का कारण “जीव' माना गया हे जिसे आत्मा भी कहते है। प्रत्यक 
प्राणी में अलग-अलग जीव होते है, इन जीवों के आधार पर ही इन 
पदार्थों का जीवन है, जब ये जीव शरीर का छोड़ दते हैं, तो कहा 
जाता हूँ कि अमुक व्यक्ति की रुत्यु हो गई । शरीर से जीव के 
सम्बन्ध होने का नाम ही जन्म हे । जीव अज़र, अमर, नित्य, 
ओर असंख्य हैं। ये इतने सूच्म माने गये हे कि वेज्ञानिक साधनों 
द्वारा उनका निरीक्षण एवं परीक्षण करना असंभव हे। 
वैज्ञानिक उपयु क्त प्रकार के जीव की मीमांसा के ५ति उदा- 
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सीन हैं । अर्थात्‌ व न तो इनका अस्तित्व स्वीकार ही करते है 
ओर न अस्वीकार । वे इस विचार को अज्ञय मानते है । 
दाशनिक रूप से सजीव ओर निर्जीब पदार्थों में चाहे कुछ भा 
भद क्‍यों न हो, पर वेज्ञानिकां के अनुसार इन दोनों में इस प्रकार 
भद किया जा सकता है । 
( ९ ) सजीव पदाथ अपने शरीर को सदा परिवर्तित करते 
रहते हैं । इस प्रकार उनका शरीर नया बनता रहता हे। 
(२) ये भाजन, वायु, आदि का सेवन करके शक्ति उत्पन्न 
ते है जो इनक भिन्न-भिन्न व्यापारों में काम आती है। 
(३२ ) परिस्थितियों के परिवतित हाने पर भी जहाँ तक हो 
सकता है ये अपनी दशा स्थिर रखने का प्रयत्न करते है। 
उदाहरणतः वायुमण्डल का तापक्रम चाहे कुछ भी क्‍यों नहों 
नुप्य के शरीर का तापक्रम ९5"५ फ ही के लगभग रहता है । 
( ४ ) जहाँ तक हा सकता है, सजाव पदार्थ अन्य आघातक 
जीवों स अपनी रक्षा करने का प्रयत्त करते है । 
( ५ ) सजीव पदाथा में अन्दर से वृद्धि हातो हैं। निर्जीब 
पदाथ को वृद्धि बाहर स हाती ह न कि अन्दर से । 

) सजीव पदाथों में प्रजनन-शक्ति हाती हे । इस प्रकार 
एक सजीव पदाथ से उसी जाति क कई अन्य पदाथा का 
जन्म होता है । 

(७) इन में किसो न किसी प्रकार को स्मृति अथवा 
बुद्धि होती है । 
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यहाँ सजीव पदार्थों से हमारा तात्पय सम्पूर्ण प्राशि-जगत्‌, 
वनस्पति-जगत्‌ तथा उन छोट-छोट नन्‍्हें जीवों से हैँ जिन्हें 
हम कंबल सृक््म दर्श या अनुवीक्षण यंत्र द्वारा ही देख 
सकते है । 

हमें अब यहाँ यह देखना हे कि सृष्टि में सब सं प्रथम 
जीवन का आरम्भ किस प्रकार हुआ | क्या यह संभत्र है कि 
निर्जीव पदार्थों सही सजीब पदार्था की उत्पत्ति हा गई हो ? 
बहुत से विचारशील वेज्ञानिक इस सम्भावना को ठीक मानते 
है, उनका कहना यह हे कि निर्जीव ओर सजीव सष्टि में 
वस्तुतः कोई अधिक भेद नहीं है। यह ठोक हे कि हम अपनी 
प्रयोग-शालाओं में अभी सजीब पदाथ बनाने में समथ नहीं हो 
सके है, पर भविष्य में इस प्रकार के पदार्थों के बनने की 
संभावना हो सकती है। जीवन का मूल एक पदाथ हैं जिस 
प्रोटाज्ञाज्य या कललरस कहते है । यह वृत्त और अन्य प्राणियों 
में पाया जाता है। इस में कबन, उदज़न, ओपज्न, नोपजन 
ओर गन्धक ये पाँच तत्व होते है । प्रत्यक जीवित पदाथ में इस 
का होना आवश्यक है । यह्‌ कललरस अभी कृत्रिम साधनों द्वारा 
तेयार नहीं किया जा सका है । पर इसकी जाति के अन्य पदार्थ 
बनाये जासके है । अभी यह बात संदिग्ध है कि यदि 
प्रोटोप्लाज्म भी रासायनिक विधियों से बना लिया गया तो उस 
कृत्रिम पदाथ में जीवनदायिनी शक्ति होगी भी या नहीं ? अध्यात्म- 
वादियों का विश्वास हे कि यह कृत्रिम कललरस प्राकृतिक रस 
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से अन्य सब बातों में चाहे मिलता-जुलता हा पर जीवनदायिनी 
शक्ति इसमें न होगी । 

पहल कुछ लोगों का विश्वास था कि निर्जीब पदार्थों से सजीव 
सष्टि उत्पन्न हो सकती है । दही ओर चून को मिला कर बिच्छू 
बनना, इसी प्रकार अन्य जीवों का तेयार करना भी सम्भव हे । 
फ्रांस के प्रसिद्ध जीवरसायनज्ञ पास्टयूर ने इस प्रकार को 
उत्पत्ति क सम्बन्ध में अनेक प्रयोग किय । अन्त में उसने दिखा 
दिया कि कंवल निर्जीव पदार्थों से सजीब पदार्थों की छष्टि होना 
अभी तक संभव नहीं है । 

ता क्‍या जीवन-शक्ति अनादि हें ? पृथ्वी क बनते समय यह 
कहाँ थी। यह देखा गया है कि किसी भी जीवित पदार्थ को अति 
उग्र तापक्रम पर रख दिया जाय ता उसके जीवन का अन्त हो 
जाता हैं, इस्र प्रकार यदि उसे अति ठण्डे तापक्रम पर भी लाया 
जाय तो भी उसका जीवित रहना सम्भव नहीं है। यदि जीवन- 
शक्ति प्रथ्वी पर आरम्भ काल में हो भी तो वह यहाँ केसे रह 
सकी क्योंकि पृथ्वी आरम्भिक अवस्था सें आग को धधकती गेंद 
थी। भला इस तापक्रम पर इस जीवन का रहना केसे सम्भव 
हो सका | 

कुछ वेज्ञानिकों का विचार है कि पृथ्वी पर यह जीवन अन्य 
ग्रहों से आया । लाडड केल्विन का विचार हे कि यह जीवन अन्य 
ग्रहों से उल्कराओं द्वारा आया | यह कहा जा चुका है कि 
पृथ्वी का जन्म ही इन उल्काओं द्वारा हुआ है । उल्काओं के 
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आन्तरिक गुह्ास्थानों में यह जीवन प्रविष्ट था। इसी कारण 
यह अत्यन्त शीत को भो सहन कर सका, क्योंकि उल्का बहुत 
ही ठंड होते हैं। अन्दर छिपे रहने के कारण इस जीवन-शक्ति 
पर ठंड का ग्रभाव न पड़ सका। जब य उल्का अन्य ग्रहों स 
पृथ्वी पर गिरने लगे तो अपने अन्दर जीवन-रक्ति के सूक्ष्म 
कीटाणु भी छिपा कर ले आये । ये कीटाणु ही आजकल मनुय्य, 
प्रशु ओर वनस्पतियों के रूप में विकसित हो गये । कभी- 
कभी कई उल्काओं का परस्पर में विकट संघ भी हाता है, जिसके 
प्रभाव से ये उम्रतप्त हो जाते है'। इस अवस्था में जीवन-कीटाणुओं 
के जलभुनने को सम्भावना भी है, पर यदि व उल्क्रा किसी 
आन्तरिक छिंद्र में छिपे बठे हों तो बच भी सकते है क्योंकि संघप 
की गरमी से उल्काओं को कंबल ऊपरी सतह ही गरम हा 
प्रोती है । 

प्राफेसर स्वान्त आरहीनियस न भी गणित क सिद्धान्तों के 
आधार पर यह कल्पना प्रस्तुत की हू कि ये जीवन-कीटाणु 
इतने सूक्ष्म होत है. कि प्रकाश की किरणों के दबाव से ही एक 
ग्रह से दूसरे ग्रह में जा सकते है। प्रकाश को किरणों की 
तरंगों में इतनी काफ़ी शक्ति हातो ह कि जीवनाणु आसानी से 
एक ग्रह से दूसरे ग्रह में ढकल जा सकें । बहुत से छोट- 
छोटे जीवनाणुओं को अत्यन्त ठंड तापक्रमों पर जेस द्रववायु या 
द्रवओषजन क तापक्रम पर रखा गया, पर इनकी जीवन-शक्कि 
का अन्त न हुआ अतः यह स्पष्ट हैं कि सूक्म जीवनाणु समुचित 
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शीत सहन कर सकते हैं। दो ग्रहों के बीच में, जो आकाश है 
वह ओपजन और जलवाष्प से रहित है, अतः जीवनाणुओं के 
नष्ट होने की संभावना और भी कम ही जाती हे । 
पर लाडे केल्विन और आरहीनियस के विचारों से यह समस्या 
हल नहीं होती कि जीवन का सब से पहले आरम्भ किस प्रकार 
हुआ । उनके सिद्धान्तों से केबल यही पता चलता हे कि एक ग्रह 
से दूसरे ग्रह में जीव किस प्रंकार जा सकते है। यदि मान लिया 
जाय कि प्रथ्वी में जीव दूसरे: ग्रह से आय, ता प्रश्न यह होगा कि 
उस ग्रह में जीव कहाँ स आये थ। यदि जीवों की आरम्भिक सृष्टि 
किसी एक ग्रद में हो सकती है तो काई कारण नहीं है कि पथ्वी 
पर भी क्‍यों न हो संके । यह हो सकता है कि बारी-बारी से एक 
प्रह से दूसरे ग्रह में जीव जाते हों । सब ग्रह एक साथ न बनते 
ही है ओर न बिगड़ते ही । तो फिर जब कोइ नया ग्रह बनेगा तो 
उस समय के किसी स्थित ग्रह से ये जीव प्रकाश की किरणों 
अथवा उल्काओं द्वारा उसमें पहुँच जायेंगे । यह चक्र निरन्तर 
चलता रहेगा और इसका कभी अन्त न होगा। 
अस्तु, हम इस विवादास्पद विषय को यहीं छोड़ते हें. कि 
जीवन का आरम्भ कब, कहाँ और केसे हुआ ९ इन प्रश्नों का कोई 
सनन्‍्तोष-जनक उत्तर नहीं हे। अभी हम ऊपर जीवित पदार्थों के 
सात लक्षण कर आये है, पर यह आवश्यक नहीं हे कि सब 
जीवों में यह सातों बातें पायी ही जाती हों, कम से कम उन 
जीवों में जिनका जन्म आदि काल में हुआ था। इन लक्षणों 
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में से कर तो घट भी नहीं सकते। जो जीव सब से पहले पेदा 
हुआ होगा उसके लिये यह समस्या ही न थी कि अन्य जीवों 
के आक्रमण से अपनी रक्षा करे । आरम्भ में इस जोब 
में 'स्मति' भो नहीं थी। आरम्भ की अवस्था में प्रथ्वों कबनद्वि- 
आओपिद और वाष्पयुक्त अति घने वायुमंडल से आवधृत्त थी। इस 
अबस्था में इन जीवों की परिस्थिति में भी बहुत समय तक कोइए़ 
परिवतन न हुआ । 


अब शेप रहीं तीन-चार बातें, अर्थात्‌ आवश्यकीय पदाथ 
ग्रहण करना ओर अनावश्यक पदाथ निकाब देना अर्थात्‌ भोजन 
ग्रहण करना ओर मल त्याग करना। भोजन द्वारा शक्ति ओर 
सामथ्य उत्पन्न करना, जिससे अन्य काम किये जा सकें, तीसरी 
बात यह कि एक जींव से कई-कइ जीवों का उत्पन्न होना, ओर 
इन जीवों के टुकड़े होकर फिर अन्य कई जीव बनना । पर ये 
तीनों बातें रबों में भी पायी जाती है जो बिल्कुल निर्जीव पदाथ 
समझे जाते हैं । तूतिया, फिटकरी, या नमक के रवे बनते और 
बढ़ते हुए सब ने देख होंगे । गरम करके फिटकरी का एक गाढ़ा 
घोल बनाइये । अब इसे ठंडा होने दीजिये, पहल एक छोटा सा 
रवा प्रथक होगा । यह रवा घोल से अपना भोजन ग्रहण करता 
हुआ अपने शरीर की बृद्धि करता जायगा । यदि घोल में कुछ 
अन्य अशुद्धियाँ या अनावश्यक पदाथ मिला दिये जायेँ तो उनको 
यह ग्रहण न करगा । जब एक रवा किसी हद तक बड़ा हो गया 
तो आगे इसकी वृद्धि सके जायगी, ओर इसके टुकड़े होकर अन्य 
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छोट छोाट रवब॑ बनने लगेंगे। इन्हें पहले रबों की सन्तान कहा 
जा सकता है। य सब रव बिल्कुल एक ही रूप के होते है, जिस 
प्रकार एक जाति की सब सन्‍्तानें अपने माता-पिता के अनुरूप 
होती है। प्रोफसर जूड का कथन है कि इन रबों की स्मरण-शक्ति 
भो विलक्षण हाती है । इनमें काय्य-कारिणी शक्ति और सामथ्य 
भी बहुत होती है । इसी शक्ति का उपयोग भाजन ग्रहण करने, 
अनावश्यक पदार्था का त्यागने ओर छाट-छोट रबों का बनाने 
( सन्‍्तानोत्पादन ) में किया जाता है । इस प्रकार रवों के बनने में 
ओर जीवनाशुओं को प्रक्रियाओं में कोइ आवश्यक भेद नहीं है । 

एक भेद अवश्य बताया जाता हे, वह यह कि रवों की वृद्धि 
ऊपरों सतह पर पदाथ के जमने के कारण हाती है, पर जीवा- 
णुओं को वृद्धि अन्दर से हाती है । यह्‌ भद बहुधा सजीव ओर 
निर्जीव पदार्था के जीवन में क्रिया जाता है। पर यह भद भी 
आवश्यक नहीं हे । मोन्स, एस. लडक ( ५०१७. 5. |.८१४८ ) 
ने निर्जीव पदार्थों की एक ऐसी आयोजना तेयार की जिसकी 
वृद्धि बिल्कुल पड़ों क समान अन्दर से हाती थी। उसने शक्कर 
ओर तूतिया का मिला कर बीज के समान छोटी-छोटी गोलियाँ 
बनाई । ओर इन्हें एक घोल में जिसमें चार प्रतिशत जिलेटिन, 
१ से १० प्रतिशत नमक, ओर दो से चार प्रतिशत तक पांशुज 
लोहो श्यामिद नामक पदाथ थ, बो दिया। फिर क्या था, थोड़ी ही 
देर में निजींव बृत्त उगन लगा । इस वृक्ष की वृ(द्धि अन्दर से होती 
थो न कि बाहर से । 
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इन सब वातों से स्पष्ट हें कि निर्जीव सजीव पदार्थों में कोई 
विशेष भेद नहीं है । वस्तुतः मनुष्य और एक छोटे से कीटाण में 
जीवन का जितना अन्तर है, उतना ही अन्तर निर्जीव कहे जाने 
वाले पदार्थों और इन कीटाणुओं में भी हे । कलोद ( (:०|०७ ) 
रसायन पर अनेक प्रयोग करके अनक विख्यात रसायना- 
चार्यों ने यह दिखा दिया हे कि निर्जीब पदार्थों में भी जीणा- 
वस्था और मृत्यु मानी जा सकती है। पुराने निर्जीब पदाथों में 
क्रियाशील शक्ति कम होती हे, पर नये बनाये गये निर्जीव पदार्थ 
अधिक क्रियावान होते है । इस प्रकार निर्जीाव और सजीव जगत्‌ 
की शारीरिक प्रक्रियाओं में इतना भेद नहीं हे जितना साधारणतः 
समझा जाता हे । 

निर्जोव खनिज पदार्थ बहुधा धातुओं के शेलेत ( 54८8॥८ ) 
होते है, अर्थात्‌ धातु और बालू से मिल कर बने होते हैं। सजीब 
पदार्थो- में बहुधा ये तत्व पाये जाते हैः--कबन, उदजन, ओषज्ञन 
ओर नोपजन । ये चार बहुत अधिक मात्रा में तथा हरिन , गन्धक, 
स्‍्फुर, पांशुजम , सेन्धकम , मगनीसम , लोहम तथा खटिकम्‌ 
धातुए थोड़ी सी मात्रा में । अन्य तत्व बहुत ही थोड़ी मात्रा में 
होते हैं । आदि काल के सब से पहले सजीब पदार्थों में तो केबल 
कबंन, उदजन ओर ओषजन ही मुख्यतः था। यह आदि सजीव 
पदार्थ लचीला ओर नरम था ओर पानी के साथ मिल कर जेली 
के समान लचीली वस्तु देता था| जेली वेसलीन के समान चपचपे 
या लचकद्वार पदाथ का नाम हे । 

२१६ 
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आरम्भ में प्रथ्वी का प्रष्ठडतल गरम ओर नम था, ओर यह 
अति घने वायुमण्डल से घिरा हुआ था। इस वायुमडंल में वाष्प, 
और कर्बन द्विओपिद के बादल इस प्रकार घिरे हुए थे कि प्र॒थ्वी 
के प्रए-तल पर की परिस्थिति बहुत कम परिवति त होती थी । दिन 
ओर रात में एक ही ताप-क्रम रहता था । यही नहीं, बल्कि वर्ष की 
प्रत्यक ऋतु में भो ताप-क्रम में कोई भद न पड़ता। भूमि को 
एसी विचित्र अवस्था थी। वायुमंडल में अनेक अस्थायी संकीण 
पदार्थ कर्बन, नोपजन और स्फुर तत्वां से बन रहे थे । प्रथ्वी के 
तालाबों के पानी में भी इन पदार्थों का संप्क्त घाल विद्यमान था। इन 
तालाबों के किनार जो कीचड़ था वह आराम्मिक जीवन क जिये 
सब से उपयुक्त था, क्योंकि यहाँ को जलवायु ओर तापक्रम बहुत 
स्थायी था। कोचड़ के नरम हाने के कारण आरम्भिक जीवनो- 
त्पादक जली के आश्रय के लिये यह स्थान सबंथा योग्य था| ऐसी 
अवस्था में वायुमण्डल से कबंन आदि तत्वों का बना हुआ बेस- 
लीन के समान लचलचा पदाथ इस पंक्रमयी भूमि में अवतरित 
हुआ | यहाँ आकर यह नोषजन, हरिन, स्फुर आ दे तत्वों से बने हुए 
यौगिकों से धीरे-धीर संयुक्त होने लगा, यही जीवन के अवतार की 
कहानी है। यह जली पदाथ कीचड़ में से अपना भोजन प्राप्त 
करने लगा, अनेक तत्वों से संयुक्त होकर बढ़ने लगा | एक 
विशेष सीमा तक इसमें वृद्धि हुई ।॥फिर इसके दो या अधिक 
टुकड़े हो गये। अनेक रासायनिक प्रक्रियाओं के कारण इनमें 
क्रियाशील शक्ति उत्पन्न हाने लगी। धीरे-धीरे चेतनता के लक्षण 
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स्पष्ट दिखाई देने लगे । पर अभी यह चेतनता कंबल रासायनिक 
चतनता के अतिरिक्त ओर कुछ न थो। अभी इसमें जीवन के 
चिह्न प्रकट होने आरम्भ नहीं हुए थे । इस प्रकार जो ' पदाथ बना 
उस 'आदि जीवनाणु' ( 000907 ) कहना चाहिये । 

रसायनशास्त्र के विद्यार्थी यह जानते है कि कभी-कभी ऐसा 
हाता हैं कि यदि दो पदार्थों के बीच में कोई प्रक्रिया आसानी से 
न होती हा और यदि उसमें कोई तीसरा पदाथ बहुत सूक्ष्म मात्रा 
में डाल दिया जाय ता प्रकिया की गति बहुत ही बढ़ जाती है । 
ओर साथ-साथ विशेषता यह है कि इस तीसरे पदाथ में 
स्वयं कुछ परिवतन नहीं हाता । ऐसे पदाथों को उत्प्रेरक 
( (०9५5९/ ) कहते हे। पांशुजहरत ( पोटाशक्लोरेट ) को 
गरम करने से ओषज्ञन बड़ी कठिनता से निकलता हे, पर यदि 
इसमें थाड़ा सा मांगनीज़ द्विओषिद डाल दिया जाय तो ग्रक्रिया 
बहुत शीघ्र होन लगती है । यहाँ मांगनीज़ द्विओपिद्‌ उत्प्रेरक का 
काम करता है। इन उत्प्ररकों के तीन गुण होते है :-- 

(१) ये प्रक्रियाओं की गति को बहुत बढ़ा देते हैं, ओर 
इनकी उपस्थिति में दो पंदार्थों के बीच में संयोग आसानी से होने 
लगता है । 

( २ ) इनकी बहुत कम मात्रा के उपयोग सही काम चल 
जाता है । 

(३ ) इनमें स्वयं कोई परिवतेन नहीं होता हे, यद्यपि ये 
अन्य पदार्थों के परिवतन में सहायक होते हैं । 
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सजीव पदार्थों की चेतनता अथवा क्रियाशीलता का आरम्भ 
भी इन्हीं उत्प्रेक पदा्था पर निभर है। आरम्भ में इस आदि 
जीवनाणु को भी इन्हीं उत्प्ररकों का आश्रय मिला । कीचड़ में अनक 
प्रकार के पदाथ उपस्थित थ, जहाँ पर जीवन का प्रथम अवतार 
हुआ । इनमें से कुछ पदार्थों ने उत्प्रेरके का काम किया जिनके 
कारण प्रकियायें शीघ्र होने लगीं। इसका प्रभाव यह हुआ कि 
जीवनाणु की सामथ्य और कायकारिणी शक्ति बढ़न लगी। 
इसी सामथ्य से जीवनाणु का विभाजन हुआ ! एक अणु से 
दो अणु बने । ये फिर बढ़न लगे। दो से चार हुए; चार से आठ: 
ओर आठ से सोलह, धीरे-धीरे ये इतने समथ हो गये कि एक 
के तीन-तीच, चार-चार टुकड़े होने लगे। इस प्रकार कालान्तर 
में असंख्य जीवनाणुओं की सृष्टि हो गई । 


"</ 
चोादहका अध्याय 
वनस्पतियों का विकास 
बनस्पतियों ओर प्राणियों दोनों में ही जीवन हे, जीवन से 
तात्पर्य यह है कि ये सब अपने शरोर-निर्माण के लिये भोज्य 
पदार्थों का ग्रहण करते हैं ओर उन्हें परिवर्तित करके अपने 
शरीर की वृद्धि कर लेते हैं; इसी भोजन से वे अपने शरीर की 
रक्ता करते है, और सदा हरे भर अथवा जीवित रहते हैं । वृक्षों की 
आयु मनुष्यों अथवा अन्य प्राणियों को अपेक्षा बहुत अधिक 
भी हो सकती है । छोटे पशुओं से लकर भोीमकाय हाथी तक 
सौ-दो सो वर्ष से अधिक जीते नहीं पाये जाते है, कुछ पशु केबल 
चार-पाँच या आठ-दस वष में ही अपनी जीवनयात्रा समाप्त 
कर दते है । बरसाती कीड़-मकोड़ तो और भी अल्प-कालीन होते 
हैं। इतना ही नहीं, इस सृष्टि में ऐसे भी जीव हैं, जो प्रातः 
उत्पन्न होते, और दोपहर तक प्रौढ़ावस्था को प्राप्त होकर सायड्भाल 
तक मृत्यु के आस हो जाते है । 
पर बहुत से वक्त ऐसे अवश्य हैं, जो कई सौ वष जीवित 
गह सकते है । पीपल, बड़ आदि के अति वृद्ध वृक्ष प्रत्यक नगर 
में देखन को मिल सकते हैं। गौतम बुद्ध के जीवनकाल का 
बोध-बृक्ष अब भी बुद्ध-गया में अपने प्राचीन इतिहास के स्मरण- 
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रूप खड़ा हुआ है| जड्जलों में इसो प्रकार के अनक वृक्ष मिलेंग, 
जिनका जन्म आज से कइ शताब्दी पूर्व हुआ था । 

पर बाश के माली इस बात को भी जानते है कि अनेक पोध 
थाड़ ही वष जीवित रह सकते हे। किसान जिस अन्न का 
बोता है, वह कुछ सप्राह के पश्चात अद्ुुर रूप में निकल आता 
है । फिर धीरे-धीर थोड़ दिनों में ही बढ़कर एक छोटा सा पोधा 
हो जाता है । समय पाकर कुछ महीनों में ही इसमें फूल ओर 
अन्न आने आरम्भ हो जाते है । आठ-दस महीने में ही खती 
लहलहाने लगती है । पर इसक बाद दाना पकने लगता ओर 
साथ-साथ पोधा भी सूखने लगता हैं। एक साल का गेहूँ का 
पोधा दूसरे साल गेहूँ नहीं देता | यही हाल अन्य अन्नों का 
भी है। प्रति वष नये बीज बोन पड़ते हैं। पर अमरूद ओर 
आम के पेड़ों में दो-तीन वष के बाद फल लगने आरम्भ होते 
हे” ओर फिर लगभग प्रति वष ही इनमें कुछ न कुछ फल आया 
करते हे । 

पेड़ या पोधे कई प्रकार के होते हे. । सबने देखा होगा कि 
बहुत से पेड़ आम, जामुन, नीम, बरगद, पीपल आदि के समान 
होते है । कुछ पेड़ ताड़ या नारियल के समान छत्राकार होते 
है । इनके नीचे एक लम्बा मोटा पत्र-रहिंत तना होता है ओर 
कई गज़ की ऊँचाई पर कुछ कटे हुए पत्त आते है और वहीं 
उनके फल होते हे । कंले या बाँस के पेड़ में यद्यपि इस प्रकार 
के छनत्र नहीं होते, प्रत्युत इनमें भी लगभग पत्र-रहित लम्बा 
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तना हाता है। कुछ पड़ पुच्छाकार होते हैं । इनकी पेंदी 
के निकट स ही कुछ विचित्र शाखें ऊपर को निकलनी आरम्भ 
होती है जो चेंवर अथवा घोड़ को पूछ का रूप धारण कर 
लेती है। बाग में फूज्ों के पोधे ओर ही प्रकार के हांते 
है । इनके अतिरिक्त अनेक लतायें भी तो है, जा पढ़ों, 
खिड़कियों ओर छप्परों पर चढ़ा दी जा सकती है । इनमें से 
बहुत सी लताओं में तो इतने बड़ें-बड़ फल आते है जितने दृढ़ 
वृक्षों में भी नहीं लगत । लोकी, खीरा, ककड़ी, खरबूज़ा, तरबूज, 
कुम्डड़ा, तोरई आदि फल इन बलों में लगते है । सिंघाड़ की लता 
पानी पर ही फेलती हे । 

पोधे या पेड़ों के बोने की कई विधियाँ हं। कुछ पोध तो 
फलों के बीज का मुलायम मिट्टी में बोने से उगने लगते हैं.। 
आम, गेहूँ, चना, आदि ऐसे ही है । कुछ पौधों की क़लमें लगा 
कर भी काम चल सकता है| क़लमी आम लागों ने खाये होंगे । 
गुलाब का पौधा भी क्लम लगाने से उग सकता है। इसकी 
किसी उचित हरी डर्डी को दूसर स्थान में गाड़ने से यह थोड़े 
दिनों में सुन्दर पोधा बन जाता है। बहुत से पोधे सूख फूलों को 
जमीन पर छितरा देने से ही उगने लगते हें। गेंदे क॑ फूल को 
मसल कर धरती पर छितार दो । थोड़े समय के बाद यह पौधा 
उगने लगता हे । 

इस प्रथ्वी पर पौधों ओर वृक्षों की कितनी जातियाँ हैं, यह 
कहना अत्यन्त ही कठिन है। एक-एक जाति की बहुत सी डप- 
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जातियाँ भी है । कई प्रकार के आम, कई प्रकार के बर और कई 
प्रकार के ख़रबूज़े देख होंगे। बग्मीचों में कई प्रकार के गुलाब, 
ओर कइ तरह के गेंदे देखने में आते है । इस प्रकार कोन कह 
सकता है कि इस भूमण्डल पर कितने प्रकार की जातियाँ और 
उपजातियाँ वृक्ष और अन्य वनस्पतियों की विद्यमान हैं । पत्थर 
पर लगा हुई काई भी तो एक भाँति का विचित्र पोधा है। 
बहुत से जन्तुओं का जीवन इसी पदार्थ पर निभर है । 

अच्छा, पड़ों में क्या होता है, यह भी तो, साच लेना 
चाहिये । साधारणतया ऊपर से देखने पर पड़ में मोटी छाल, 
डण्ठल, पत्ते, फल, फूल ही दिखाई देते है । पर एक पत्ती के अन्दर 
ओर फूलों की प्रत्यक पंखुड़ी में कितना सोन्दय भरा हुआ है, 
इसका तो अनुमान कीजिये । पत्तों में किस प्रकार छाटे-छोट छिद्र 
ओर नसें हें, उनको तो साचिय। इस पौध के तने के भीतर 
हमारे शरीर की रुधिरवाही नसों ओर सूक्ष्म नालियों के समान 
इनमें भी लाखों नलिकायें होती है, जिनमें होकर इनका जीवन- 
रस प्रवाहित होता रहता है। वृक्ष भी पशुओं के समान अन्न और 
वायु ग्रहण करते हैं । 

बत्त अपना भोजन जड़ों द्वारा ज़मीन से लेते है । पर तो भी 
इसका मुख्य भाग इनकों इस वायुमण्डल से मिलता है। किसी 
वक्त की सखी लकड़ी को जलाकर देखिये तो पता चल जायगा कि 
इसमें कितना कोयला होता है। क्‍या यह कोयला वृत्ष को प्रथ्वी 
से प्राप्त होता है ? कदापि नहीं, क्योंकि सब स्थानों की मिट्टी में: 
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कायल की खान तो होती नहीं हू । मिट्टी से भी कोयला नहीं बन 
सकता हैं। आप मिट्टी को चाहे जितना गरम करें, या जलायें, 
इसका कायला न मिलेगा । शुद्ध मिट्टी को आप गमल में रख देते 
है और पानी डालते हैं, फिर उसमें बीज बो दते है । थोड़ समय 
के उपरान्त यह बीज एक छोटा-सा पोधा बन जाता हे । यह पोधा 
सूख्न जान पर यदि धीर-घीरे जलाया जाय ता फिर कोयला दे देता 
है। आपने इस पौध को कंबल मिट्टी और पानी दिया था जिसमें 
स किसी में भी कायला नहीं है, तो फि इस पौध को कोयला कहाँ 
से मिल गया। क्‍या आप इस बात पर विश्वास कर सकते हैं 
कि यह समस्त कोयला पोधे को वायुमण्डल से ही प्राप्त हुआ है | 
विश्वास करना ही होगा, क्योंकि अन्य किसी स्थान से पोध के 
पास यह कोयला पहुँच दी नहीं सकता हैं । 

आप देखते होंगे कि पीपल, आम, नीम, वबृल, इमली आदि 
क॑ वृक्षों में कितना कायला विद्यमान है। कया यह सम्भव है कि 
यह्‌ समस्त कोयला वृक्षों को इस वायुमण्डल स ही प्राप्र हुआ हो १ 
पर बात ऐसी है । वायुमण्डल की वायु में चार चीज़ें मुख्य है । 
एक तो ओपजन ( आक्सीजन ) जिसके कारण हमारा जीवन 
सम्भव है, दूसरी नापजन ( नाइट्रोजन ) जो ओषजन क तीक्र. 
ओर उम्र दाहक गुण को मन्‍्द ओर धीमा कर दती हे । तीसरी 
चीज़ का नाम कबन-द्विओषिद है, जो कोयला ओर ओषजन से 
मिल कर बनी है। चौथी चीज़ जल के वाष्पमय कण हैं । 

भट्ठियों में, और रोटी पकाने के चूल्हों में कई मन लकड़ी प्रति 
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मास प्रत्यक घर या दृकान में जज्ञ जाती है। इच्चनों में कितने 
सहस््र मन कायला प्रति दिन जलता रहता हे । यह कोयला जल 
कर कहां चला जाता है। काई भी चीज़ सवंथा नष्ट नहीं हा सकती, 
उसका कंबल रूप ही परिवर्तित हो सकता हे |; यह कायला 
जिस हम जलाते हैं, वायु के ओषज़न से संयुक्त होकर एक गैस 
बनाता है, ज्ञिस कत्नन द्विओपिद कहते हैं। इस गेस का कोई रह 
या रूप नहीं हाता, अतः कायला के जलन क बाद जब यह गैस 
बनी ओर वायु में पद्चंच कर मिल गई ता चाहे कितनी भी अधिक 
मात्रा में यह उपस्थित क्‍यों न हा, इसे हम नहीं दग्ब सकते हैं। 
इस प्रकार हमन यह दख लिया कि कायला जल कर अथवा 
यों कहिये कि वायु क ओषज्ञन से संयुक्त होकर, वायु में प्रविष्ठ 
हा जाता है । 

जिस रोटी को हम खात है, उसमें भी तो बहुत सा कोयला 
विद्यमान है । जब रोटी सेंकते समय आग में जल जाती ह तो 
कोयला बन कर काली पड़ जाती है, इससे स्पष्ट हे कि हमारे 
आटा में भो कोयला हे । यही हाल चावल, दाल और तरकारी का 
हं। सब में कोयला ही कोयला विद्यमान है। इन पढदार्था के 
भोजन करने का एक प्रकार तात्पय्य यही है कि हम भी प्रति दिवस 
उसी प्रकार कायला खाते हैं, जिस प्रकार रेलगाड़ी का इंजन | यह 
भाजन शरीर के अन्दर पहुँचता है ओर हम इसके जलाने के लिये 
वायु श्वास द्वारा शरीर में पहुँचाते हें । जब हम साँस को बाहर 
फेंकत हैं, तो इस साँस द्वारा कमन द्विओषिद बाहर निकल आता 
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हे । सांस का बाहर फेंकना उसी प्रकार का हे जेसे इंजन से घुएँ 
का निकलना । कहन का तात्पथ्य यह है कि प्रति दिवस हज़ारों 
मन कोयला भोजन के रूप में या इंधन के रूप में खच हाता हे 
और ख़् होने का मतलब ही यह है कि हवा के आपज्ञन से 
संयुक्त होकर यह कबेन द्विओपिद बना देता हें। यह कबेन 
द्विआपिद वायु में फेल जाता हे। 

इससे यह बात समझ में आ जावंगी कि वायु में कायला 
कर्बन द्विओपिद के रूप में विद्यमान हे । अब सवाल यह है कि 
पड़ उस कर्बन द्विओपिद को किस प्रकार ग्रहण करते है ओर फिः 
वे किस प्रकार इससे कायला प्रथक्‌ करते हैं। पशुओं ओर 
वनस्पतियों के जीवन में एक बड़ा भद है, वह यह कि पशु सदा 
श्वास द्वारा ओषजन शरीर के अन्दर ले जाते है. ओर यह 
ओपजन उनको जीवन-शक्ति प्रदान करता हे। प्रश्वास द्वारा पशु 
कबन द्विओषिद को बाहर फेंकते हैं। कबन द्विओषिद पशुओं के 
जीवन के लिये हानिकारक है । यदि किसी जानवर या मनुष्य 
को ही क्‍यों न किसी बन्द कमरे में, जिसमें कब्नन द्विओषिद 
भरा हो, क़्रंद कर दें तो वह कुछ समय के पश्चात्‌ मर जावेगा | 

पर वनस्पति की अवस्था विलक्षण है । दिन को सूर्य के प्रकाश 
में ये कबन द्विओषिद से ही अपना जीवन प्राप्त करते हैं। पोधों 
के हरे पत्ते सबने देखे होंगे। इन पत्तों में एक हरा पदाथ होता है, 
जिसे पर्णहरिन या क्लोरोफिल कहते हैं । इस हरे पदार्थ की सहा- 
यता से पौधे कबन द्विओषिद को सूरये के प्रकाश में कबन ओर 
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आओपजन में विभाजित कर दते हैं । इस मुक्त कबन या कोयले से ही 
उनके शरीर का निर्माण होता हे । शष रहा ओषजन, उसे ये प्राणियों 
ओर पशुश्रों क॑ लाभ के ज्ञिय बाहर फेंक देते हे। इस प्रकार 
जो वायु हमारे लिये दृपित हे वह बनस्पतियों के लिये लाभप्रद 
है जाती है । एक का दूसर से काम निकलता रहता है। यह स्प- 
रण रखना चाहिये कि इस प्रकार की प्रक्रियाओं के लिये सूर्य के 
प्रकाश की बड़ी आवश्यकता है। यदि सूर्य का प्रकाश न हो तो 
वनस्पति बहुत शीघ्र ही मुझाने लगेंगी। इस प्रकाश को विद्यमा- 
नता में ही बे कबेन द्िआषिद से कक्म और ओपषजन प्रथक कर 
सकती हैं। गत को अँधरे में वनस्पतियाँ भी ओषजन ही ग्रहण 
करती और कबेन द्विओषिद विसर्जित करती हैं, अतः रात को 
पड़ों के नीचे सोना हानिकर बताया गया है। 

क्या यह भी जान लना चाहिये कि इन वनस्पतियों का जन्म 
किस प्रकार हुआ। सृष्टि के इतिहास क॑ किस काल में इनकी उत्पत्ति 
हुई, यह कहना तो बहुत ही कठिन है । यह्‌ ठीक है कि पशुओं के 
अति प्राचीन अस्थिपिंजर पदाथ चट्टानों के बीच में या भूमि के 
गर्भ में प्राप हो जाते हैं, पर पुरातन-कालीन वृक्षों के ऐसे चिह्न बहुत 
कम ग्राप्र होते है। इसका कारण यह है कि प्राणियों को हडिडयाँ 
वनस्पतियों की लकड़ियों की ठठत्यों की अपेक्षा कहीं अधिक 
स्थायी है, अतः उनका सुरक्षित रहना भो अधिक संभव हे | 
इसोलिये वृक्षों के प्राचीन अस्थि-पिंजर या अवशेष बहुत कम 
पाये जाते हैं । 
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यह अवश्य है कि कहीं-कहीं चट्टानों पर पुराने वृत्तों के पत्तों 
या डालियों की छाप कुशलपूबंक सुरक्षित है। ये छापें क्रिस 
प्रकार बनती है ? मान लीजिये कि किसी पुराने वृक्त की डाल या 
पत्ता उन चट्टानों के बीच में दब गया। पत्तों और डालियों में हमारे 
शरीर के समान नसें होती हैं। मज़बूत नसें अन्य भागों की अपेक्षा 
अधिक कठोर होती है। मान लीजिये कि सम्पूण पत्ता तो पहले 
'नष्ट हो गया और उसकी कुछ नसें बनी रहीं। यदि नष्ट भाग में धून 
या मिट्टी भर जाय ओर बाद को नसें भी नष्ट हो जायें तो नसों क॑ 
खाली स्थान को वजह से एक स्पष्ट चित्र बन जावेगा । इस प्रकार 
के चित्रों को ही छाप कहते हैं, और संग्रह करके इन छापों को 
अध्ययन करने से हम पुराने वृक्षों के विषय में बहुत कुछ जान 
सकते हैं । 

वनस्पति-शात्र के विद्वानों की कल्पना है कि सबसे पहले 
एक कोष्ठक पौधा जिसे प्रोटोकोकस कहते हैं, पेदा हुआ होगा। 
यह पौधा आजकल भी पाया जाता है। यदि किसी हड्डी को 
तोड़ कर देखें तो आपकों उसके भीतर अनेक छोटी-छोटी कोठ- 
रियाँ दिखाई देंगी । इन कोठरियों को कोछ कहते है । ऐसे ही कोएछ 
या छिद्र वनस्पतियों में भी होते हें। बड़े-बड़े पोधों ओर वृत्तों में 
तो असंख्य कोष्ट होते हे ज्ञिककों गिना भी नहीं जा सकता। 
इस एक-कोष्ठक या प्रोटो कोकस पोधे में कंवल एक ही कोठरी 
होती है । अतः इससे सूक्ष्म और पौधा मिलना ही असम्भव हे । 
यह पौधा जल में पाया जाता है । इसमें एक कोष्ठ होता हे जिसमें 
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प्राटाप्लाज्म ( कललरस ), एक केन्द्र और थोड़ा सा हरा रब्ढ 
हाता है । थोड़ दिनों के पश्चात्‌ इसके कन्द्र से चार कोष्ठों का 
जन्म होता है । ये कुछ समय तक तो उस एक को के अन्दर 
ही बन्द रहते है, पर बाद को बाहर निकल आते हैं। इस प्रकार 





चित्र १९---प्रोटो काकस 


एक प्रोटोकोकस से चार ग्रोटोकोकसों का जन्म हो जाता हे और 
यह प्रक्रिया निरन्तर ऐसी ही चलतो रहती है। जहाँ पहले एक 
प्रोटाकाकस था वहाँ अब सइख्रों हा जाते है । 

कभी-कभी ऐसा भो हा सकता है कवि एक प्रोशेकाकस के 
भीतर चार काछ्ठों का जन्म तो हुआ, पर परिस्थिति अनुकूल न 
हाने के कारण ये कोष्ठ की दीवार खोल कर बाहर न निकल - 
पाये | इसका प्रभाव यद होगा कि ये चारों कोष्ठ उस मुख्य 
काप्ठ के अन्दर ही स्थायी हो जावेंगे । इस प्रकार एक और 
जाति का पोधा बन जाबेगा । एक कोष्ठ के पोधे से अब 
चतुकाष्ठक पोधे की उत्पत्ति हो गई । अब इस पौधे की भविष्य में 
सन्‍्तानें होंगो, उनमें प्रत्येक में चार कोष्ठ मिलेंगे । पर विकास का 
क्रम इसी प्रकार परिस्थिति के अनुसार और आगे भी बढ़ सकता 


१९३ ] चोदहवाँ अध्याय 


हैं । मान लीजिये कि यह चतुर्काएक पोधा भी एक साथ चार 
अपनी सी सन्‍्तानें उत्पन्न करता है| जन्म होने क पश्चात्‌ कुछ 
समय तक ये चारों उस मुख्य पोध के गभ में ही 
गहेंगी । यदि परिस्थिति अनुकूल हुई ता ये बाहर निकल कर प्रथक्‌ 
चार सन्‍्तानें हो जाबेंगी, पर कभी-कभी एसा भी हो सकता है कि 
परिस्थिति अनुकूल न हो। ऐसी अवस्था में चारों अन्दर ही 
रह जावेंगी ओर अब सोलह को वाली जाति का एक नया पोधा 
तेयार है जायगा। इस क्रम को ओर आगे चलाने स हमारी 
समभ में यह आ सक्रता हे कि किस प्रकार आरम्भ में एक 
कोएक पोध का जन्म हुआ ओर वह बाद को विकास के नियमा- 
नुसाग भिन्न-भिन्न परिस्थितियों में अनेक जातियों के पाँधों में 
परिणत हागया । 

यद्यपि अति प्राचीन पोध इस समय अपने प्रारम्भिक 
रूप में नहीं पाय जाते, पर यह बात निस्सन्दिग्ध हे कि 
प्रास्म्भ में पोध का जन्म जल के भीतर ही हुआ था। पानी में 
उत्पन्न हाने वाल सतक्त्म पौध अलगा (»४०९ ) कहे जाते है । 
उसी प्रकार थल् पर पाय जाने वाल पोधों में सबसे आरम्भ की 
फफू दी (।ध०४! ) है। इन पोधों में न तो तना ही होता है और 
न पत्ते ही। सम्पूण शरीर छोट-छाटे कोष्टों का बना होता है। 
एसा प्रतीत होता है कि एक-कोष्ठ पौधों ( प्रोटोकोकस ) के जन्म 
के बाद बराबर इन अलगा और फरफूदियों से ही प्रथ्वी का 
घरातल आवृत्त था, और लाखों बषं तक इस प्रथ्वी पर इसके 
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अतिरिक्त ओर कोई पाधा ही न उगा। एथ्वी को आधी स अधिक 
आयु एसे ही बीती | इस समय तक जितने पशुओं के अवशष पाय 
जाते हैं व अधिकतर जल के ही निवासो हैं, जिससे स्पष्ट हे कि 
इस समय स्थल भाग प्राणियों क निवास के अनुकूल न था । 
इन अलगाओं स ही अनेक पोधों का जन्म हुआ । आजकल 
भी ये समुद्रों ओर अन्य जलस्थानों में पाय जाते है । इनकी स्वयं 
भी अनेक जातियाँ है, जे भिन्न-भिन्न रूप की होती है। 
'तालाबों और खाइयों में तो ये थोड़ी ही मात्रा में पाये जाते हे, पर 
अटलांटिक महासागर में इनका ४०००० बगे मील के ;&क्षेत्र- 
फल में फेला हुआ घना जज्ञल का जब्नल है। भूगर्भवेत्ताओं का 
विश्वास है कि प्राचीन समुद्रों में इससे भी बड़े-बढ़े जद्गल 
विद्यमान थे । 
फू दियाँ भो अलगाओं के समान सृक्त्म वानस्पतिक पदाथ 
हैं । इन दोनों में भेद केवल यह हे कि फेंफृदियों में पर्णहरिन 
अथातू हरा रह्ग नहीं होता। यह्‌ बहुत कुछ सम्भव हे कि 
अलगाओं से ही फ्फुदियों का विकास हुआ हो ओर मभिन्न- 
भिन्न परिस्थितियों के कारण दोनों में कुछ भेद हो गये हों । 
पहाड़ों की शिाओं पर भी इसी प्रकार के वानस्पतिक 
(पदार्थ की तह जमी हुई पायी जाती है, जिसे हम शिला-बल्क 
(०७८०) कह सकते है । कभी-कभी तो मोटे वृक्षों के तनों 
पर भी इस प्रंका' के पदार्थ जमे हुए पाये जाते है । ये 
शिलावल्क या लिचेन अलगा ओर फफूँदी दोनों से मिल कर 
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कि 
52 


हुए है। लिचेन में दोनों इस प्रकार एक दूसरे से आवद्ध 
हो गये है कि साधारण दृष्टि से ता यही प्रतीत होता हे कि 
एक तीसरी ही वानस्पतिक जाति उत्पन्न हो गई है । इसीलिय 
इन दोनों के मिश्रण का अलग नाम शिज्ञावल्क दे दिया 
गया है । 

प्रोटोकोकस से लकर फफू दी ओर अलगा एवं लिचन तक 
सब वानस्पतिक पदार्थों में न तो पत्ते होते है, न डण्ठल और न 
तने । इनके पश्चात्‌ जिन वनस्पतियों का जन्म हुआ उन्हें सवार 
( शेवाल ) और पुच्छवृक्ष ( बहुपत्रक वृत्त ) कहते हे। जिस 
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त्र €ः 
बहुपत्रक या फन चित्र १३ 


समय; प्रथ्वी में कोयला वाली शिलायें बनीं, उस समय यह 
भूमण्डल इन्हीं दोनों से आवृत्त था। यह स्मरण रखना चाहिये 
१३ 
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कि इस समय प्र*०वी इतनी कठोर न थी जितनी आजकल हैं। 
सब जगह दलदल आओऔर लचलची मुलायम जमान थी । इसमें 
घोड़ की पूछ के समान लम्ब-लम्ब पौध उगने आरम्भ हुए। 
इनमें स कुछ की लम्बाई ता इतनी अधिक थो जितनी तिम- 
व्ज़िल या चोमणजिज़िल मकानों की ऊंचाइ होती है। कुछ पोध 
जिन्हें फने कहते है, बहुत ही घन पत्तों के एस समूह थ जेस 
घोड़े की पूछ के चँँबर होते है। पर इनको ऊंचाई आजकल के 
बड़-बड़ वृत्तों स भी अधिक थी। एऐसे फन-च्रन्नों (बहुपत्रकों ) के 
जंगल क जंगल फेल हुए थ। पीछ दिय गये दानों चित्रां स ( १२, 
१३ ) इन फन-ज्तक्षों के रूप का कुछ अनुमान हो सकता हैं। 

यह्‌ कहा जा चुका हे कि इन फने-ब्ृक्तां के समय की प्रथिवी एक 
प्रकार स दलदल ही थी। पतभड़ की ऋतु में इनकी पत्तियाँ ड़ 
कर ज़मीन पर गिर पड़ती थीं और दलदल मिट्टी में धंस जाती थीं । 
इस दलदल भूमि के समीप ही समुद्र थ, जिनकी लहरें इस स्थान 
पर टक्कर मारा करती थीं। मिट्री अधिक कठोर तो थी नहीं, जा 
समुट्र की लहरों का आधात सह्द सकती। अतः समुद्र के नीचे यह 
थल भाग दबने लगा । समस्त फनं-बृत्तों का सघन वन समुद्र में 
परिम्तावित हा गया। दृर दश को नदियों न कंकड़-पत्थर, बालू, 
मिट्टी आदि पदाथ लाकर इस समुद्र को फिर पाटना आरस्भ 
किया । दलदल स्थान जा समुद्र में डूब गया था, थल-रूप में 
फिर निकल आया, पर वह फन-बृक्षों का वन इस थल-भाग 
के गर्भ में ही बिलुप्त हो गया । पृथ्वी के इतिहास में इस 
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प्रकार का जल-थल विनिमय न जान कितनी बार हुआ होगा 
ओर प्रत्यक अदल-बदल में फने-ब्रक्तों के अनेक जंगल ज़मीन 
में दब गय। 

इन दब हुए जंगलों का क्या हुआ ? इसका उत्तर बहुत ही 
सरल है । जिस ग्रकार लकड़ी का धीरे-घीर जलान से कोयला 
बनता है, उसी प्रकार इन जंगलों की लकड़ी, घास-फूस आदि 
का कायला बनना आरम्भ हुआ | भूमण्डल के अन्दर कोयले 
की जो इतनी विस्टृत खानें पायी जाती हैं, वे इन पुराने फने- 
वृक्तों के ज॑गलों का ही परिवर्तित रूप है। यदि सृष्टि क 
इतिहास में इन फन-वृत्तां का कोई समय न आता तो हमें 
कोयल के लिय तरसना पड़ता और बिना कोयल के आजकल 
कोई भी काम होना असम्भव है, यह सभी जानते हैं । अगर 
आपको विश्वास न हो कि कोयला इन्हीं फ़न-वृक्षों स बना हैं 
तो किसी कोयले की खान में चले जाइये। खान में काम 
करने वाल लोग आपको कोयले के एस दुकड़ द सकेंगे जिन 
पर फने-ृक्षों के पत्तों की स्पष्ट मुहर लगी होगी, जिस पर आपको 
विश्वास करना ही होगा। 

इन पुच्छाकार वृक्षों, सेबारों और फर्नों के पश्चात्‌ छत्रा- 
कार वृक्षों का जन्म हुआ | आपने देवदार, ताड़, खजूर, नारियल, 
अंडी आदि के वृक्ष देखे होंगे । इनके शिर पर एक छत्र होता हे । 
आजकल ऐसे वुत्तों को बहुत थोड़ी ही जातियाँ पायो जाता 
है, पर एक समय था जब इनकी अनंक जातियाँ प्रथ्वी पर 
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उपस्थित थीं। उस समय फूल वाले पेड़ बहुत ही कम थे । सब 
जगह देवदार की जाति कं वृक्षों के घने जंगल पाये जाते थ। 

इनक पश्चात्‌ फूल लगने वाले वृक्षों का जन्म हुआ । इस 
समय पए्रथ्वी की अवस्था अधिक स्थायो हां चुकी थी, पशुओं 
ओर प्राणियों का जन्म होना भी आरम्भ हो गया था। उनके 
जीवन के लिये भोज्य पदार्थों की आवश्यकता थी। यह भोजन 
उन्हें वनस्पतियों क फल-फूलों से दी प्राप्त हो सकता था। प्रथ्बी 
पर ऋतुएँ भी नियमानुसार होने लगी थीं । इस अवस्था में फल- 
फूलों वाले सुन्दर और उपयोगी वृक्षों का जन्म हुआ | 

सब से पहले जल में वनस्पतियों की सृष्टि हुई और एक- 
कोष्ठक पोधे ( प्रोटोकोकस ) उत्पन्न हुए, इनसे फिर बहुकोप्कों 
की सृष्टि हुई । फफूं दो, अलगा, लिचेन आदि से प्रथ्वी आवृत्त 
हो गई। इनके पश्चात्‌ पुच्छाकार बहु-पत्रक वृक्ष, सेवार फन 
आदि उत्पन्न हुए। इनके समय के उपरान्त छत्राकार वृक्ष जेस 
देवदार आदि सृष्टि को सुशोभित करने लगे। ओर अन्त में 
फल-फूल वाले वुक्षों ओर सुन्दर पौधों की रचना की गई। 


पन्‍्द्रहका अध्याय 
पशुक्षों का ग्रवतार 


पशु किसे कहते है ? इसमें सन्देह नहीं कि गाय, घोड़ा, 
बकरी, ऊँट, हाथी आदि सभी पशु है, पर यह भी मान लेना 
चाहिये कि मनुष्य भी एक पशु है। इसे समभदार पशु कहना 
चाहिये । इसी तरह आकाश में उड़ने वाली चिड़ियाँ भो तो पशु 
हैं। पानी के अन्दर मगर, मछली और कछुये भो पशु हैं। 
छोटी-छोटी चींटियाँ, घुन, खटमल, ' जुई, गिंजाई आदि प्राणी 
ओर कीट, पतज्ञ सभी पशु कहलाते है । जलचर, नभचर और 
थलचर ये तीन विभाग बहुत दिनों से किये गये हैं| अर्थात्‌ कुछ 
पशु ऐसे है जो जल के अन्दर रहते हैं, और जल से अलग होते 
ही मर जाते हैं, कुछ पशु आक्राश में उड़ सकते हैं, इनके पह्च 
होते हैं, और कुछ पशु प्रथ्वी पर ही रंगते या चलते हैं | ये जल 
के अन्दर जीवित नहीं रह सकते । इनक जीवन के लिये वायु 
की बहुत ही अधिक आवश्यकता हे। जल के अन्दर रहने 
में इन्हें साँस लेने में कठिनाई पड़ती हे, अतः ये मर जाते हैं। 
इनके लिये खुली वायु आवश्यक है । 

इन पशुओं की उत्पत्ते के हिसाब से भी हमारे यहाँ तीन 
वभाग अति प्रचलित हे--अण्डज़, पिण्डज़ और स्वेदज । 
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अथाोन अण्डों से उत्पन्न हीने वाले पशु जेसे चिड़ियाँ और 
चींटियाँ । पिणड से उत्पन्न होने वाले पशु (माता कं पटस 
बाहर आने वाले ) जेस घोड़ा, हाथी, मनुष्य आदि | पसीन से 
उत्पन्न होने वाल पशु जेस खटमल, जुआ आदि। पशुओं का 
विभाग एक और प्रकार से भी किया जाता हे-दृध पिलाने वाल 
पशु ओर चुगाने वाल पशु । घोड़ी, बकरी, गाय, म्त्री आदि अपन 
बच्चों का दूध पिलाती है, पर चिड़ियाँ अपनी सनन्‍्तानों का अन्न 
या कीड़-मकोड़े चुगाती है । इसी प्रकार भोजन के हिसाब से भी 
पशुओं के दो विभाग किये जा सकते है | एक तो शाकाहारी 
अथाोन्‌ व पशु जो वनस्पतियों अथवा वानस्पतिक पदार्था पर 
जीवित रहते हैं । दूसर मांसाहारी, जो अपना भोजन किसी दूसरे 
पशु को बनाते है । गाय, वकरी, हाथी, घोड़ा, बन्दर, और मनुष्य 
स्वभावतः शाकाहारी प्राणी हैं। घास, भूसा, पत्ती, फल-फूल 
ओर अन्न इनका भोजन हे । शर, भड़िया, बिल्ली, कुत्ता, मगर, 
आदि मांसाहारी है । ये अपने से कम बलिए शाकाहारी पशुओं 
का शिकार करते है | एक मांसाहारी पशु दूसरे मांसाहारी पशु 
का बहुधा शिकार नहीं करता है, क्योंकि उसका मांस उस रुचिकर 
नहीं प्रतीत होता । मांसाहारी मनुष्य भी कुत्ते, बिल्ली, शर, 
भड़िया आदि मांजाहारियों का मांस स्वाना पसन्द नहीं करते । 
यह्‌ कहा जा चुका है कि वृक्ष अपना भोजन भूमि अथवा 
वायुमण्डल से प्राप्त करते है । वृक्ष निश्चेष्ट प्राणी है, पर पशु सचेष्ट 


क्र 


ग्राणी कहे जा सकते हैं। ये अपने उदर-पोषण के लिये तरह- 
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तरह के प्रयत्न करते है । मकड़ी जाले में किस प्रकार कीड़े को 
फँसाने का प्रयत्न करती है । मधुमक्खियाँ अपन भाजन के लिये 
दूर-दूर तक फूलों पर ज्ञाकर मधु संग्रह करती है । चींटियाँ भूमि पर 
से अन्न का एक-एक कण किस कुशलता से अपन छाट-छाट घरों 
में जमा करती है । सिंह अपने भोजन के लिय घने बनों में दहाड़ 
लगाता है, बिल्ली चुहों की खोज में ओर वगुल मछलियों की 
तलाश में किस एकाग्नता से ध्यान लगात हे। आकाश में उड़ने 
वाल चील और बाज़ अपने शिकार को फंसान के लिये अटूट 
परिश्रम करते है | मनप्य तो अपना पट भरने के लिय सब 
कुछ कर डालता हैं। इसन अपन उदग्पापण की आकांक्षा में 
संसार का रूप ही बदल दिया है। 

वनस्पतियों ओर पशुओं में बड़ा अन्तर है । इन दोनों का 
विकास भिन्न-भिन्न प्रकार से होता है। पांधों ओर पशुओं के शरीर 
के पदार्था में भी बहुत भद्‌ हैं । सब से पहला पाधा प्रोटोकाकस 
माना जाता है, ज्िसस वाद को पुच्छ-ब्रक्त, छत्र-वृतक्त, बहु-पत्रक 
फन, ओर अन्त में फल्न-फूल वाल पंधों का जन्म होता है । यह तो 
पीधों के विकास का क्रम है। पशुओं में सब से पहल बिना 
गढ़ की हड्डी और बिना खापड़ी वाले जन्नचरों में सम्भवतः बहुत 
छोटी आरम्मिक मछलियों का जन्म हुआ । पोधों का आरस्म्म 
भी जल में ही होता हे । इसके पश्चात्‌ रीढ़ की हड़ी वाल ओर 
खोपड़ी वाल जीबों की उत्पत्ति हुई । तत्पश्चात्‌ जिस युग में 
वनस्पति-जगनत्‌ के फने-चक्ष प्रथ्वरी क अधिकांश भाग को ढके 
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हुए थे उस समय मछलियों की उत्पत्ति हुई। छत्राकार वृक्षों के 
समय उरग या सरीसप अथात्‌ सॉप के समान पेट से चलन 
वालों ( २८(४॥८ ) का जन्म हुआ। फल-फूल वाले वृक्ष जब पेदा 
हुए तब दूध पिलाने वाले पशुओं का आविभाव हुआ और सब से 
अन्त में मनुष्य का अवतार हुआ । मनुष्य विकास की इस खझ्नला 
का सब से अन्तिम प्राणी है । यह कहना कठिन है कि मनुष्य 
के बाद यह विकास आगे क्‍यों रुक गया। प्रतीत होता है कि 
मनुष्य इस सप्टि-रचना का अन्तिम ध्येय हे और इसके अवतार 
क अनुकूल परिस्थिति उत्पन्न करन के लिये ही अन्य प्राणियों का 
आविभाव हुआ था । 

वनस्पेतियों के विकास का उल्लेख करते हुए यह्‌ बताया जा 
चुका है कि सबसे पहल प्रोटोकोक्स नामक एककोए्न्‍क पांध 
का जन्म हुआ । इस प्रकार पशुओं में भी सबसे पहल एक-कोष्ठक 
जीव, जिसे प्रोटोज़ोआ कहते हैं, उत्पन्न हुआ । प्रोटोज़ाआ 
आजकल दा प्रकार के पाय जाते हैं, अस्थि पिंजर या ठठरीयुक्त 
ओर बिना ठठरीवाले भी | सबसे पहले जो उत्पन्न हुए होंगे उनके 
ठठरी न होगी, अतः एस जीवों के भग्नावशप अब कहीं भी 
सुरक्षित मित्नने असम्भव हैं । हाँ, ठठरीयुक्त प्रोटोज़ोआ के 
अति प्राचीन अवशेष अब भी पाये जाते है । न कंबल ये 
बहुत सी शिलाओं में ही मिलते है, प्रत्युत यह भी कहा ज्ञा 
सकता है कि बहुत सो शिलाओं का अधिकांश भाग इनको 
ठठरियों के अबशेषों से ही बना है | खड़िया मिट्टी ओर अनेक 
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प्रकार के चूने के पत्थर इंग छोट-छोट कीड़ों के अवशेप से 
बने है । 

प्रोाटाज़ोआ के भीतर एक छाटा सा कन्द्र होता है ओर वहीं 
इसका कलल रस ( प्रोटाप्लाज्म ) विद्यमान रहता है । इस 
जीवन-रस को ही सम्पूण कार्य सम्पादित करन पड़ते है. क्‍योंकि 
प्रोटोज़ाआ में अन्य प्राणियों के समान अनेक क्रियाशील काए 
तो होते ही नहीं। य छोट-छाोट जीव अनक प्रकार के हाते है । 
किसी की पीठ की त्वचा कड़ी पड़ जाती हैं, »र एक छोटा सा 
मुँह खुला रहता है, जिससे ये अपना भोजन ग्रहण करते हें। 
त्वचा के हृढ़ हा जान के कारण ये अपना रूप पत्वितित नहीं कर 
सकते । पर बुछ प्रोटाज़ोआ अपना आकार सृत के संमान यथष्ट 
घटा-बढ़ा सकते है । इस क्रिया द्वारा ही य भोजन ग्रहण करते है । 

प्रोटोज्ञाग स दूसरे प्राटाज़ोआओं की उत्पत्ति हाती है । 
एक प्राटाज़ोआ के दो या अधिक विभाग हो जाते हैं । यदि परि- 
स्थिति अनुकूल हुई तो ये दोनों विभाग प्रथक्‌ पथक्‌ दो प्रोटो- 
जोआ हो जाते हैं, पर अनुकूल परिस्थिति न होने पर दोनों 
प्रोटयोजोआ अन्दर ही रह जाते है, ओर इस प्रकार एक-का एक 
जीव से द्विकोप्ूक जीव का उत्पत्ति हो जाती है। इस प्रकार का 
क्रम आग भी चलता रहता है, ओर अनक-कोष्ठक जीबों का 
विकास होने लगता है । 

अनेक-कोछ्ठक जीव रीढ़वाले ओर ब-रोढ़वाल भो हो सकते 
हैं । स्पञ्ञ नामक जीव ब-रीढ्वाल अनेक-को४्ठक जीव का उदा- 
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हरण है । स्पञ्ञ प्रोटोजोआ से अनेक बातों में मिलते -जुलते हैं । 
इनके इन्द्रियाँ नहीं होतीं, और ये गति-शून्य भ. होते हैं। 
इनके बहुत पुराने अवशष आज तक पाये जाते हैं, जिनसे पता 
चलता है कि अनेक प्रकार के स्पञ्ञ जो पहले सृष्टि में विद्यमान 


थे, अब बिलुप्त हो गये है । नीचे के चित्र में स्पञ्ञ का एक चित्र 
दिया जाता है : -- 
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चित्र १४--ओडा वी सियन समय का स्पशञ्ञ 


स्पञ्ञों के पश्चात्‌ मूँगा ओर जेली-मत्स्‍्य की बारों आती हे । 


स्पञ्ञ में बहुत सी खोखली कोठरियों होती है, पर मूं गों में एक 
बड़ो खोखली कोठरी हाती हैे। इन सब प्राणियों का समस्त 
शरीर गोल-मटोल एकसा होता है, अथात्‌ न इनमें कोइ सिर होता 
है, ओर न धड़ । इसका न कोई भाग बायाँ कहा जा सकता हे 
न दायोँ। पर इनमें ज्ञानेन्द्रियों की आरम्भिक अवस्था के कुछ 
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चिह्न अवश्य प्रतीत होते है । पुराने मूंगों के अनक अवशप 
पाये जाते है और बहुत सी शिलाय ता इनक अवशिष्ट भागों 
> - 
से मिल कर ही बनी है । नीच मूँगे के दो चित्र दिये जात है. । 





चित्र १५--सिलूरियन चित्र १३--काबानिफेरस काल 

कःल का मेगा की मेंगे की भित्ति 

इनक अतिरिक्त अन्य भी छाट-छाट अनक प्रारम्भिक जीवों 
के अवशेप पाये जाते है, जिनकी जातियाँ प्रायः आजकल विलुप्त 
हा गई हैं। प्राचीन समय में इनकी इतनी मात्रा विद्यमान थी 
कि उनके अवशपों से ही बड़ी-बड़ी चट्टानें बन गई । सामुद्रिक 
अचिन, स्टार-फिश, सी-लिली आदि अनेक प्राणी जो आजकल 
पाय जाते है, उन्हीं की सनन्‍्तान है । 

इनके पश्चात्‌ एस जोबों का आविभाव हुआ जो अपन आगे 
के हिस्से के बल कुछ सरकभे लगे। समुद्र में, अथवा भूमि पर 
केंचुण और जौंक ( जलूका ) के समान के अनेक कीड़े उत्पन्न 
होने लगे । ये सब आगे के भाग से सरकते थे। यह आगे का 
भाग ही शिर कहलाने लगा । इस प्रकार शिरवाले प्राणियों का 
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अवतार हुआ | शिर निश्चित्‌ हो जान के पश्चान्‌ इन प्राणियों 
का दाहिना ओर बायाँ भाग भी निश्चित हो गया। सिर के बल 
से ही आगे चलने के कारण सिर में चतनाशील स्नायुओं की 
उत्पत्ति हुई, क्योंकि सिर को आवश्यक था कि आगे चलन के 
लिये मार्ग ढूँढ़। सिर की यह चतन-शीलता ही वाद को 
मस्तिष्क में परिणत हा गई । 

इनके पश्चात्‌ अनक प्रकार के कीड़-मकोड़ों की उत्पत्ति हुई । 
शतपदी ( ०८८४४७८०९५ ), लोब्सटर, मकड़ी, बिच्छू आदि को 





चित्र ) ३--त्रय॑ गी 


जाति के प्राणी उत्पन्न हाने लगे । यहाँ चित्र १७ में पुराने समय 
का अस्थिपिंजर दिखाया जाता है, जो कैम्त्रियन काल के ट्राइलो- 
बाइट ( त्रयंगी ) जन्तु का है । यह जन्तु छिछल पानी में पाया 
जाता था और इसका आकार बहुधा तीन-चार इञच्च होता था, 
पर कभी-कभी २०-२२ इब्य्य का भी पाया गया हैं। इसे त्रयंगी 


२०७ ] पन्द्रदबाँ अध्याय 
इसलिये कहते है. कि इसमें सर्व प्रथम तीन मुख्य अज्भ-शिर, 
घड़, और पूछ प्रकट हुए । 

इसी प्रकार को एक जाति 'भुजपद ( #20०कांण08० ) 
कही जाती है, जिसका एक अवशप ( ओडाबीसियन समय का ) 
नीचे दिया जाता है :-- 





चित्र १८--भ्रुजपदी 


'इन सब जीवों में परिस्थिति के अनुसार अंगों का विकास 
आरम्भ होने लगा । पहिले ये आगे के भाग से सरकने लगे जो 
बाद को सिर हो गया । इनके नीचे छोट-छोट पेर से निकल आये । 
आगे के पेरों से यह जन्तु भोजन पकड़ने का काम लेने लगे। 
कालान्तर में कुछ जीवों में ये पेर ज़बड़ के रूप में परिवतित हो 
गये | य जीव लम्बी नलियों द्वारा वायु को अपने अन्दर ले जाने 
लगे | इन नलियों के बाहिरी सिर नाक बन गये | इसी समय 
फफड़ों की उत्पत्ति हुई । तत्पश्चात्‌ नेत्रों का भी इन जन्तुओं में 
विकास हुआ । जन्तुओं में वनस्पतियों की अपेक्षा क्रियाशीलता 
अधिक हे । इसका कारण यह हे कि वनस्पति तो अपने स्थान 
पर स्थिर ही वायुमण्डल तथा पृथ्वी से भोजन प्राप्त कर लेती हैं, 
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पर जन्तुओं को भाजन प्राप्त करने के लिये प्रयत्न करना पड़ता 
है । भाजन जीवन का मूल है और इसके लिये परिश्रम उठाने के 
कारण ही जन्‍्तुओं में तरह-तरह के अद्भों का विकास हो गया 
है । मूँ गा के समान कुछ आरम्भिक जन्तु अवश्य ऐसे है, जो 
जीवन भर अपना स्थान नहीं छाइत ओर किसी न किसी 
पदाथ के सहारे लटक रहते है | कशों के समान इनमें कुछ पतल- 
पतल अंग हाते हैं जिन्हें ये हिलाया करते है । इनकी सहायता से 
ही य साँस लत और आहार प्राप्त करते है । इस प्रकार प्रारम्भिक 
अवस्था के वृच्तों ओर जन्तुओं में अधिक भद प्रकट नहीं हाता, 
पर बाद को दानों की शारीरिक रचना में बड़ा ही अन्तर पड़ 
जाता है । 

जितने बड़ प्राणी आजकल पाय जाते हैं, उनमें मछलियाँ 
सब से पुरानी है। इनके दाँत और अन्य ठठरियों के प्राचीन 
अवशप अब तक पाय जाते है । रीढ़ की हड्डी का सब से पहले 
मछलियों में ही विकास हुआ । पुरानी मछलियों क जो अवशष 
पाय जाते है, उनस पता चलता है कि वे उसी जाति की थीं 
जिसकी आजकल शाक और श्वान-मछली ( 20/॥॥०॥ ) होती 
है । इनमें कुछ का आकार सॉ-सो फोट लम्बा होता था। इन 
शार्का को छाड़कर अन्य पुरानी मछलियों के अवशेष अब नष्ट 
हो गये है । ऐसा प्रतीत होता है कि अति प्राचीन मछलियों के 
सिर पर हड्डियों क बड़-बड़ तख्ते लगे होते थे ओर इनमें सख्त 
केंचुल होती थी । ये केंचुल ओर हड्डियों के तख्ते अवशेषों में 
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आज तक पाय जात है। य हड्डियां क तख्त एक प्रकार स ढाल 
या कबच का काम दत थ | आरम्भ की मछलियाँ ता कंबल उतनी 
ही बढ़ी हाती थीं जितना हमारी उँगलियाँ हैं, पर बाद को य जेसा 
कहा जा चुका है, ४० फ.ट तक लम्बी भी होने लगीं । 

साधारण मछलियों में वायु-शवास लत के लिये फफड़ नहीं 
हाते थ, ये कंबल पाती का ही श्वासन्द्रिय (गिल्स ) से ग्रहण 
करती थीं । जल में घुली हुई वायु ही मछलियों का जीवन प्रदान 
करती थी। मान लोजिय कि किसी तालाब में मछलियाँ हैं, पर 
गरमी क दिनों में तालाब सूख दार कोचड़ रह गया। पानी के 
बिना मछलियाँ तड़फड़ान लगीं । एसी अवस्था में ये दीन 
मछलियाँ वायु-श्वास लेना भो सीख गई । इस प्रकार की. 
मछलियों को एक दूसरी हो ज्ञाति बतन गई । इन्हें पंक-मत्स्य 
या कीचड़ की मछली ( '४७०१-॥७) ) कहते है। इनमें फफड़ भी 
होते है, जिनसे हवा ग्रहण की जाती है और पानी ग्रहण करने के 
लिये नलिकायें भी होती है । 

आवश्यकता सब बुछ करा लतो हू । आपत्ति पड़ने पर प्रत्येक 
प्राणी कुछ न कुछ युक्ति सोचता ही हे। अब तक प्राणियों का 
निवास-स्थान जल था, इसके उपरान्त कुछ एसी मछलियों का 
भी विकास हुआ जो कोचड़ में रहने लगीं। इनके शरीर में 
फेफड़ों का जन्म हुआ | पर कीचड़ भी सूख कर बिल्कुल मिट्टी 
हो जाने लगा। अब यह आवश्यकता हुई कि ये प्राणी अपने 
शरीर को कुछ इस प्रकार परिवर्तित कर लें जिससे ये जल और 
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थल दानों में ही रह सकें। एसी अवस्था में ज़ल-धलचरों 
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अमफीबिया ) का जन्म हुआ । आपने मेंढक देखे होंगे, ये पा 
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ओर ज़मीन दोनों में ही रहते है । मेंढकों की अनेक जातियाँ होती 
है । वस्तुतः इनका विकास मछलियों से ही हुआ है, जो परिस्थिति 
तथा आवश्यकता के अनुसार इस रूप में परिवतित हो गई 
है । बहुत से अमफीबिया ( जल-थल-चर ) तो मगर के समान 
बढ़े होते थे। जिस समय यह पृथ्वी फन आदि कंबृत्षों से 
आवृत्त थी, उस समय अनेक जाति के जल-थलचरों का उद्गम 
हुआ । इनके शरीर में फेफड़ बन गये, ये थोड़ा-थोड़ा बोलने 
भी लगे, अर्थात्‌ इनमें जिला का भी विकास आरम्भ हो गया। 
मछलियों में आगे और पीछे जो दो पह्ठ होते हें, बे इन जल- 
थल-चरों के आगे-पीछे के दो-दो पेर हो गये । इन पड्डों के आगे 
के कटे भाग इन प्राणियों के पेरों की उँगलियाँ हो गई' । 

विकास का क्रम यहीं समाप्त नहीं हुआ। इस क्रम से ही 
संसार क॑े सब जीवों का उद्गम हुआ | जल-थलचरों के बाद 
पेट के बल सरकनेवाले सपं-ज्ञाति के प्राणियों ( 77९०४|९ ) 
का जन्म हुआ। इस उरग या सरीसप जाति के जानवरों से एक 
ओर तो पत्तियों को उत्पत्ति हुई ओर दूसरी ओर हाथी, घोड़े, 
सिंह आदि पशु पेदा हुए । उष्णु-रक्त वाले प्राणियों में चिड़ियाँ 
सबसे प्रथम हैं । ये उरग प्राणी भिन्न-भिन्न स्थितियों में अनेक 
रूपों में परिवर्तित हो गये । आजकल इनकी प्राचीन जातियाँ तो 
लगभग सभी लुप्त हो गई है, केवल सॉप, कछुये, मगर आदि 
कुछ जीव रह गये है । पर प्राचीन उरग इतने भीमकाय होते थे 
कि उनके सामने ये पशु बहुत ही छोटे प्रतीत होंगे | 

१५ 
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ये उरग सवंधा शाकाहारी थे ओर घास आदि खाकर जीवन 
व्यतीत करते थे। इस समय पेड़ों पर फल-फूल भी लगने आरम्भ 
हो गये | ऐसी अवस्था में कुछ पशुओं ने पड़ों पर चढ़ना भी 
सीख लिया, ओर कुछ हवा में भी उड़ने लगे। भोजन के कारण 
इन्हें कभी एक दूसर स लड़ना भी पड़ता था। इस प्रकार एक 
दूसरे से रक्षा करने के लिये इनमें अनेक संरक्षक एवं विधातक 
या प्रतिहिसक अज्ञें का आविभाव हुआ । 

यह प्रथम कहा जा चुका हैँ कि इन पशुतओं का प्रथम 
विकास जल में हुआ था। पर अब ये उरग जल से घबड़ाने 
लगे, ओर इन्होंने अपने को स्थल की परिस्थिति के सबंथा 
अनुकूल बना लिया। फिर भी कुछ भोमकाय उरग जल में घुस 
ही गये और वहाँ इन्होंने व्हेल मछलियां क॑ समान बड़े-बड़ जल- 
जीवों को जन्म दिया । 

इन प्राचीन भोमकाय प्राणियों के अनेक अस्थिपिंजर पाये 
गये हैं, इनमें से बहुतों की हडिडयाँ इस प्रकार की हें जिनसे 
अनुमान होता है कि ये दूध पिलाने वाले जानवरों के पूबज हें । 
ये उरगों के समान पेट के बल चलनेवाले जन्तु नहीं थे, बल्कि 
इनका धड़ भूमि से बहुत ऊपर रहता था, कदाचित्‌ ये कुत्तों के 
समान चलते थे। कपकोलोनी में एक पिंजर पाया गया जो इस 
समय साउथ केनसिंगटन के अजायबघर में सुरक्षित हे। इसके 
दाँतों से पता चलता है कि यह घास-पात खाने वाला जन्तु था 
ओर इसकी ऊँचाई ८ फुट थी । डिबना नदी के तट पर एक 
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मांसाहारी थेरोमोफ की ठठरी पायी गई, जिसकी खोपड़ी २ फुट 
लम्बी थी और सिंह क॑ समान दाँत भी थे । 

डिनोसौर नामक जाति के अनेक पिंजर पाये जाते हैं। ऐसा 
अनुमान होता हे कि यह प्राणी हाथी, गेंडा, कंगारू आदि 
पशुओं के पूवज़ थे। डिनोसौर न केवल शाकाहारी ही थे, प्रत्युत 
शेर, चीतों के समान मांसाहारी भी पाये जाते थे। कुछ डिनोसोर 
कंगारुओं के समान पीछे की टाँगों के बल खड़े होते ओर दोड़ते 
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थे। इस प्रकार पीछे के पेरों पर खड़े होकर ये आगे के पेरों से 
बीस-बीस फुट ऊँचे पहुँच जाते थे और अति ऊच्चे वृक्षों की 
शाखाओं को तोड़ लेते थे । 

.. कंगारू के समान आकारवाले डिनोसोर की सब से पहली 
ठठरी ससेक्स में खोद कर निकाली गई । बत्र.सेल्स की कोयले 
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की खानों में फिर इसी प्रकार की २० ठठरियाँ ओर निकलीं, 
जो संग्रहालय में सुरक्षित है | यहाँ एक ठठरी का चित्र दिया 
जाता है । 





चित्र २१--डिनोसोर की ठठरी 


कुछ डिनोसौर चारों पेरों से भी चलते थ। योमिंग 
( ५७६ ०४॥४४ ) में इनकी अस्सी फुट लम्बी एक ठठरी पायी 
गई हैं । इस ठठरी की इतनी अधिक लम्बाई इस कारण हे कि 
इस पशु के गदन ओर पूछ दोनों ही बड़ी लम्बी थीं, पर सापक्षतः 
इसका सिर बहुत छोटा था और धड़ कंवल हाथी के समान ही 
था । इसकी पीठ प्रथ्वी से चोदह फुट ऊँची थी । 

जो भोमकाय उरग जन्तु बाद को जल में चले गये उन्हें 
प्लीसिओसोर कहते है । इनके चारों पेर चपट हो गये, जिनसे 
तेरने का काम लिया जाने लगा, पर इनकी बनावट पेरों के समान 
ही रही । प्लीसिओसोर की लम्बाई तीस-चालीस फुट होती थी 
ओर इनकी गदन हँस की सी, पर बड़ी लम्बी होती थी । इनका 
जीवन जल-मछलियों तथा किनार पर के पत्षियों ओर कीड़ों पर 
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निर्भर था । इनकी लम्बी गदन समुद्र या भील क किनारे पर दूर 
तक शिकार करने का काम देती थी। मनुष्य के विकास के बहुत 
पहल ही प्लीसिआसोर लुप्त हो गये । 

उरग जाति के जानवरों से आकाश में उड़नवाले भयद्भर 
सर्पा ओर नागों का जन्म हुआ। इनका आकार बड़ा विशाल 
होता था ओर इनके पह्ठ बोस-बीस फुट चोड़े फेन्न जाते थे। 
इन्हें टीरोडक्टाइल ([77/27069८(५१5) कहते हे । इन्हें बड़ा भारी 
चमगादड़ भो समझका जा सकता हे। चिड़ियों से इन्हें भिन्न ही 
मानना चाहिये, क्‍योंकि इनके पर पद्डों के बने नहीं होते थे, ये 
पतली खाल की छतरी क समान होते थे। इनक फेफड़े भी 
आजकल के उरगों को अपेक्षा अधिक उन्नतिशील थे । 

पक्षियों की उत्पत्ति उरग की किसी जाति से ही हुई हे। 
एसा प्रतीत होता हैं कि कंगारू के समान किसी डिनोसोर 
से जिनके आगे के पेरों में ५ अँगुलियाँ ओर पीछे के पेरों 
में २ अंगुलियाँ होती थीं, इनका विकास हुआ हे। आगे के 
पेर कालान्तर में जल-जीबों के तैरने वाले अड्ग हो गये और 
पत्तियों के उड़ने वाले पंख । 

पशुओं के विकास की कहानी में दूध पिलाने वाले चौपायों 
का प्रादुभाव अत्यन्त ही रोचक है। जिस समय इनका प्रथम 
प्रादुभोव हुआ था, समस्त भूमंडल मांसाहारी भीमकाय उरग 
जाति के पशुओं से भरा हुआ था । इस समय चूहों के आकार के 
छोटे-छोटे सस्तन प्राणियों ( 7०7077०५। ) की उत्पत्ति हुईं। इतने 
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भयंकर मांसाहारी जीवों के समय में य प्राणी किस प्रकार जीवित 
रह सके, यह केवल आश्चय की ही बात है । इन प्राणियों के दाँत 
इस बात का प्रमाण हैं कि ये प्रत्येक प्रकार के भोजन पर जीवन 
निर्वाह कर सकते थ, इसलिये इन्हें उदर-पोषण में अधिक कठिनाई 
नहीं होती थी। इन जीबों के सुरक्षित रहन का एक यह भी कारण 
है कि इनका आकार इतना छोटा था कि विशाल शरीर वाले पशु 
इनपर आक्रमण करने की परवाह भी नहीं करते थ । 

इन सस्तन ( स्तनयुक्त ) पशुओं में अपने पूषजों की अपेक्षा 
अनक विशेषतायें उत्पन्न हानी आरम्भ हो गई । इनके फेफड़ों में 
बिशेप उन्नति हुई | हृदय भी विकसित होने लगा। मस्तिष्क में 
संकीण कोष्ठों की उत्पत्ति होने लगी। शिर में ज्ञानेन्द्रियाँ प्रोढ़ हो 
गई । बस्तुतः इन प्राणियों में शिर और धड़ दोनों प्रथक-प्रथक्‌ 
स्पष्ट हाने लगे। यही नहीं, प्रत्येक प्रकार की सर्दी-गरमी सहन 
करने के लिये जिस ग्रकार चिड़ियों में पर उत्पन्न हुए, इन जीवों में 
छोट-छोट बालों से युक्त मोटी खाल जम आई । विकास के 
उत्तरोत्तर क्रम में इन जीवों ने पिछले दो पेरों से चलना ओर आगे 
के दो पेरों से वस्तुओं को पकड़ने का काम लेना आरम्भ किया । 
यह विकास मनुष्य में अपनी चरम सीमा को पहुँच गया । मनुष्य 
ने आगे के दो अंगों से चलना बिल्कुल ही छोड़ दिया। ये अंग 
इसके हाथ कहलाने लगे। 

सस्तन नभचर प्राणियों में चमगादड़ सब से अधिक प्रसिद्ध 
हैं। कुछ उड़ने वाली गिलहरियाँ भी होती हैं, पर ये अधिक नहीं 
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उड़ सकती है। इनका उड़ना एक प्रकार से लम्बी छुलाँग का 
कूदना ही है । कूदते समय ये अपने दाहिने-बायें एक छत्र-सा फेला 
लती हैं, जिसके बल ये कुछ समय के लिये हवा में स्थिर 
रह सकती हैं । 


उरगों की एक शाखा का नाम थेरोमोफ है। इसके अस्थि- 
पिंजर में सस्तन प्राणियों के विकास के योग्य सभी चिह्न मिलते 





चित्र २२-- भीमकाय पशु--देखिए, मनुष्य इसके सामने कितना 
छोटा लगता है । 


है, थेरोमोफ देखने में भेड़िया या री के समान मालूम होता हे 
और इसके पेर भी सस्तन पशुओं के समान विकसित होते हैं । 
सस्तन प्राणियों के सब से पुराने जो अवशेष पाये गये हैं, उनमें 
दाँत और नीचे के जबड़े की हड्डियाँ हैं। ये जबड़े बहुधा एक इंच 
से भी छोटे होते हैं, जिनसे प्रतीत होता हे कि ये चूढ़े के आकार के 
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पश्चुओं के है । यह्‌ ठीक ठीक नहीं कहा जा सकता है कि इन छोटे 
जीवों के बाद किस प्रकार के पशुओं की उत्पत्ति हुई, क्योंकि वे 
सब पशु आगे चलकर लुप्त हो गये ओर उनके क्रमशः अवशेष भी 
नहीं मिलते हैं । ऐसा विचार क्रिया जाता है कि इन छोटे जीवों 
का शरीर धीरे-धीरे बढ़ने लगा ओर बड़े-बड़ पशुओं की उत्पत्ति 
हो गई। शरीर के साथ-साथ मस्तिष्क की शक्तियाँ भो विकसित 
होने लगीं, पर जिन पशुओं का शरीर उनके मस्तिष्क की अपेक्षा 
कहीं अधिक विशाल हो गया था, वे धीरे-धीर बाद को लुप्त होने 
लगे। गेंड, ऊँट, घोड़े आदि सस्तन प्राणी इस बात का प्रमाण 
हैं कि उनकी उत्पत्ति छोटे शरीर वाले जीवों के विकास 
से ही हुई है । 
.. आजकल के घोड़े प्राचीन कालीन पूर्वज घोड़ों की अपेन्षा 
बड़े आकार के हैं | घोड़े की जाति के पशु का सब से पहिला 
अवशेष उत्तरी अमरीका की शिलाओं में पाया गया, पर इस पशु 
की ऊँचाई केवल ग्यारह इंच ही थी। हमारे समय के हाथी भी 
अपने पूर्वजों की अपेक्ता बहुत बड़े थे । 

पर बहुत से भीमकाय जन्तु बिल्कुल नष्ट हो गये। पुराने 
समय में गेंडे की जाति के अनेक जानवर होते थे, जिनके सिर 
पर न केवल छः सींग ही थे, प्रत्युत दो लम्बे दाँत भी होते 
थे । टिटेनोथीरियम प्राणी की नाक पर ही दो सींग होते थे। 
दक्षिणी अमरीका के ग्लिप्टोडोन की पीठ पर हडिडयों की एक 
ढाल लगी होती थी । मेगाथीरियम पशु हाथी के बराबर आकार 
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का होता था। आस्ट्रेलिया में पाये जानेवाले अवशेषों से यह 
पता चलता हैं कि पुराने समय में वहाँ आजकल जितने बड़े 
पाये जाते हैं, उसके दुगुने आकार के केंगारू पहले विद्यमान थे । 
. हाथियों की पुरानी जाति के पशु मैमथ और मेस्टोडोन कहे 
जाते है। मैमथ हमारे देश में पाये जानेवाले हाथियों से बहुत 
मिलता-जुलता है | इसके शरीर पर उस तरह के कुछ बाल होते 
00 


३ 
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चित्र २४--प्राचीन गडा 


हैं जिस प्रकार के हाल के पेदा हुए हाथियों के बच्चों के होते <।॥ 
मैमथ के दांत कुछ अधिक मुड़े होते हैं । मेस्टोडोन तो हाथी से 
ओर भी अधिक मिलता-जुलता है, ओर इसकी जाति को लुप्त 
हुए अभी बहुत अधिक समय नहीं हुआ है । उत्तरी अमरीका में 
इसका शरीर पूर्णाकस्था में प्राप्त हुआ है। कुछ ऐसे जीबों के 
भी पुराने अवशेष मिलते हे जिनसे पता चलता है कि ये हाथियों 
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के पूजैज है । इनमें से एक के तो ऊपर के जबड़े में दो दाँत न थे 
पर नीचे के जबड़े में थे। घोड़े के आकार की भी एक हाथी की 
ठठरी पायी गई हे।. ५: ३ . छह: १४% त3 । 
आजकल के धोड़ों के पेरों में खुर होते हैं, पर इंसके पूबेजों 
के पेरों में शायद पाँच-पाँच अंगुलियाँ होती थीं। बारह इञ्च की 
ऊँचाइवाला एक जानवर--इओहिप्पस--इस प्रकार का पाया 
गया है, जिसके आगे के पेरों में चार परन्तु पीछे के पेरों में तीन 
अंगुलियाँ थीं । ] 
: विकास के क्रम का संब से अन्तिम पशु मनुष्य है। इसके: 
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पूबज बन्द्र, शिंपाञ्नी, लेमुर आदि हैं । जिस समय मनुष्य का 
इस सृष्टि में अबतार हुआ था ( कोई १५-२० लाख वर्ष पूष ). 
उस समय यहाँ पर शेर, मैमथ, गेंडे, बारहसिंगे और बिसन- 
भेंसे विद्यमान थे । मनुष्य का सम्पूर्ण शरीर इस बात का उदा- 
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हग्ण हैं कि इसका सम्बन्ध छाट-छाट जीवों स रहा है। 'मेंक्क 
के पेर चिड़ियों के पट्ढों में परिवर्तित हुए ओर वे ही दूसरे स्थान 
पर कुत्तों के आगे के पर हो गये । ये ही चिमगादड़ के पर बन, 
अब मनुप्य के हाथ हा गय। जहाँ जेसी परिस्थिति ओर आव- 
श्यकता हुई, वहाँ वसा ही परिब्रतन हो गया। इनके स्नायुतन्तु, 
रुधिर-प्रणालियों, ऑर मांस-पशियाँ सब एक दूसरे से मिलती- 
जुलती हैं । विकास के क्रम में यह मनारञ्ञक बात प्रतीत होती 
ह॑ कि ज्यों-ज्यों मस्तिष्क-शक्ति की वृद्धि हाती जाती है, शरीर 
छोटा होता जाता है । भीमकाय पशु संसार स नष्ट हो गये ओर 
उनका स्थान बुद्धिमान मनुप्य न ले लिया | मनुष्य अन्य पशुओं 
के समान बलवान नहीं है। स्वभावतः इसमें न उड़न की शक्ति 
है, न तेरन की, ओर न पेरों क बल खड़ होकर चलन को ही, 
क्योंकि भड़ियों की मादों में पाये गये मनुष्य पशुओं के समान 
हाथ-पैेर चारों स चलते देख गये है । इसके शरीर पर सर्दी-गर्मा 
से बचन के लिये पशुओं के समान मोटा चमड़ा या घने बाल 
भी नहीं हैं । यही नहीं, आक्रमणकारी जन्तुओं से रक्षा करन के 
लिये न इसके दाँत ही शिकारों पशुओं के समान बलिए हैं, न 
किसी पर वार करने के लिये इसके पास पञ्ञ ही हे। क्‍या 
विचित्र बात है कि परमात्मा न मनुप्य-रूप इस कॉतूहलप्रद 
जन्तु का एकमात्र “बुद्धि दकर सम्पूर्ण प्राकृतिक शक्तियों से 
रहित कर दिया । मनुष्य इस बुद्धि के उपयोग से जल में तैर 
सकता है, आकाश में उड़ सकता है, प्रथ्वी के अन्दर प्रविष्ट हो 
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सकता है, हिमालय के वर्फोल शिखरों पर चढ़ने का प्रयास कर 
सकता है ओर प्रत्यक प्रकार का शीत ओर ताप सह सकता है । 

मनुप्य की रचना करके परमात्मा न अपने विकास का क्रम 
समाप्र कर दिया है, पर मनुष्य की ख्रष्टि अभी चल ही रही है । 
कहा नहीं जा सकता है कि इसका अन्त कहां होगा। मनुप्य 
परमात्मा की सब से अन्तिम ओर सर्वात्कृष्ट रचना है ओर 
परमात्मा मनुष्य की सब्र स अन्तिम ओर सर्वत्किष्ट कल्पना हैं । 
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